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SISTEMATICA.
CONCEPTOS.

El término SISTEMATICA (de la palabra griega latinizada sistema), es el estudio
cientifico de las clases y diversidad de organismos y de las relaciones entre ellos (Simpson,
1961).

En esta amplia definicion se incluyen los términos Clasificacion, Taxonomia
Identificacion.

A La CLASIFICACION: Es la ordenacién de los organismos en grupos, basandose en sus
relaciones.

A La IDENTIFICACION: Es el proceso por el que se asignan individuos concretos a las clases
previamente establecidas.

A La TAXONOMIA: (Del griego taxis = orden, colocacién y nomos = ley), es el estudio
teorico de la clasificacion, incluyendo sus bases, principios, procedimientos y reglas.

HISTORIA.

La sistematica de insectos parece haber empezado con Aristoteles, al incluir a los
ENTOMA como una subdivisiéon de los ANAIMA o INVERTEBRADOS. Dentro de los
Entoma, Aristoteles coloco a los Arthropoda (excepto a los Crustacea), a los Echinodermata y a
los Annelida. De sus escritos se deduce que se dio cuenta de la existencia de insectos apteros y
alados, y de los dos tipos principales de aparatos bucales: masticador y chupador.

Posteriormente, no hubo intentos serios de clasificar a los insectos, hasta unos 2.000
afos mas tarde, a cargo de Aldovranus (1602), que utiliz6 caracteres de patas y alas.

Entre diversos autores, merece la pena destacar a Ray (1705), que fue el primer
naturalista en introducir el concepto de ESPECIE, y que basoé su clasificacion en el grado de
metamorfosis que sufrian los insectos.

El gran impulsor de la sistematica de insectos fue Linnaeus unos afios mas tarde. En su
"Sistema Naturae" reconoce siete 6rdenes, basdndose exclusivamente en caracteres de las alas:
Aptera, Neuroptera, Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Diptera e Hymenoptera, habiendo
permanecido hasta nuestros dias, mas o menos invariables, los tres ultimos.

Después de Linnaeus, otros investigadores han intentado clasificar a los insectos,
basandose en el aparato bucal, o lo que es mas importante, usando una combinacién de
caracteres.

Las bases de la moderna sistematica de insectos fueron establecidas por Brauer (1885),
que los dividi6 en dos Subclases: Apterygogenea y Pterygogenea, incluyendo en la primera a los
insectos primitivos apteros y en la segunda, a los insectos alados y a los secundariamente apteros.

En la actualidad, los distintos autores estan de acuerdo en las principales divisiones de
la Clase Insecta, pero existen controversias en algunos puntos, como en establecer la posicion
real de los Zoraptera, que tienen caracteres intermedios entre ortopteroides y hemipteroides; o si
los Grylloblattodea deben tener o no categoria de Orden.

CLASIFICACION.

Los sistemas bioldgicos de clasificacion son jerarquicos, es decir, que cada grupo de
especies animales que se encuentran en la naturaleza (TAXA), puede subdividirse en grupos
cada vez mas pequeilos. De este modo los taxa de los animales y las plantas se colocan en una
jerarquia de categorias.

El primer taxénomo que reconocié esta jerarquia de categorias taxondmicas fue
Linnaeus, que establecid tan solo cinco Clases dentro del Reino Animal: classis, ordo, genus,
species y varietas. A estas categorias se han unido muchas mas, debido al incremento del nimero
de especies descritas y al mayor conocimiento de las relaciones entre ellas. La categoriavarietas,
se ha substituido por la de subespecie.



Las categorias generalmente aceptadas son:

REINO.

PHYLUM, subphylum.

Superclase, CLASE, Subclase, Cohorte.

Superorden, ORDEN, Suborden.

Superfamilia (-oidea), FAMILIA (-idae). Subfamilia (-inae). Tribu (-ini).
GENERO, Subgénero.

ESPECIE, subespecie.

Los paréntesis indican las terminaciones normalizadas para los nombres de las
Superfamilias, Familias, Sub familias y Tribus, que son las tnicas adoptadas en Zoologia hasta
el momento.

De las anteriores categorias, unicamente son obligatorias las 7 que aparecen en
mayusculas, que constituyen la jerarquia taxonémica basica del reino animal y cualquier especie
se puede incluir en ellas. Por ejemplo, la posicidn sistematica basica del "pilme" es:

REINO: Animal
PHYLUM: Arthropoda
CLASE: Insecta
ORDEN: Coleoptera
FAMILIA: Meloidae
GENERO: Epicauta
ESPECIE: pilme (Molina)

DISTINCION ENTRE CLASIFICACION Y DETERMINACION (IDENTIFICACION).

Muchas clasificaciones pretenden ser tanto ordenaciones de los animales en grupos,
como claves de identificacion, lo que conduce a problemas y confusiones, ya que ambos
procesos son completamente diferentes.

En el proceso de CLASIFICACION se procede a la ordenacion de las poblaciones y de
los grupos de poblaciones, en distintos niveles de la jerarquia, basandose en razonamientos
inductivos y evaluando el mayor numero posible de caracteres (idealmente todos). En cambio,
en el proceso de IDENTIFICACION, se procede a la asignacion de individuos concretos a las
clases previamente establecidas. Para ello, se utilizan razonamientos deductivos y se evaltan
pocos caracteres (idealmente uno solo), que llevan al espécimen dado, por una linea u otra de la
clave.

En resumen, se clasifican las poblaciones o los conjuntos de las mismas y se identifican
los individuos.

CARACTERES TAXONOMICOS.

Un caracter taxondmico se define como "cualquier atributo de un miembro de un taxon

por el que difiere o puede diferir de un miembro de otro taxon diferente" (MAYR, 1969).
La finalidad de los caracteres es doble. Por una lado se utiliza en la fase inductiva de
determinacion de las unidades de clasificacion (lo que hemos denominado proceso de
clasificacion). De estos mismos caracteres, normalmente s6lo un niimero determinado de ellos
son utilizados en el proceso de identificacion.

Muchos caracteres taxondmicos, por ejemplo quimicos, fisioldgicos o genéticos, tienen
un gran valor en la clasificacidn, pero son inadecuados, necesitan técnicas especiales o precisan
la destruccion del individuo. La no distincion entre estos caracteres de definicion de la especie y
los caracteres de reconocimiento de la misma, puede provocar confusiones generalizadas, como
es el caso de los lepidopteros, donde abundan descripciones y colecciones realizadas por
aficionados.



Practicamente cualquier atributo de un organismo, puede ser un caracter taxonémico
util. Debido a su facilidad de observacion en especimenes conservados en museos, los caracteres
morfologicos son los preferidos de los taxénomos. Tales han sido los casos de la presencia y
venacion de las alas y los tipos de aparato bucal, para constituir las categorias superiores, como
por ejemplo el ORDEN.

En la actualidad los caracteres morfoldgicos externos siguen siendo los mas importantes
en el proceso de identificacion, ya que la mayoria de las claves de determinacion de insectos, se
basan en ellos. En cambio adquieren cada vez mayor importancia como caracteres de
clasificacion, sobre todo al nivel de especie, aquellos caracteres menos visibles que constituyen
un eficaz factor de aislamiento real o potencia, como por ejemplo la genitalia y la dotacion
cromosomica. Este fendmeno de cambio en la importancia de los caracteres, es mas palpable en
grupos cuya sistematica se encuentra mas desarrollada, como es el caso de los lepidopteros.

Por ultimo, es necesario destacar el creciente interés por otros caracteres que necesitan
ser estudiados sobre material vivo, tal como caracteristicas de comportamiento, ecologicas o
geograficas, o que requieren técnicas ya muy especializadas, como son las bioquimicas.

Tabla 1: Caracteres Taxonomicos.

1. Morfolégicos 2. Ecolégicos
Externos Habitats y hospedantes
Estructuras especiales Alimentacion
Anatomia Variaciones estacionales
Embriologia Parasitos
Citologia Reacciones del hospedante
8. Fisiologos 4. Etologicos
e  Metabdlicos Mecanismos de cortejo
e Serologicos, etc. Pautas de comportamiento
Secreciones
e Genético
s
e Distribucion
biogeografica
5. Geograficos
Relaciones interpoblacionales
LOS ARTROPODOS.

Los artrépodos son un grupo muy diverso de organismos, cuya evolucion y relaciones
es oscura, debido a la falta de evidencia f6sil, por lo que hay que hacer uso de la morfologia
comparativa, fisiologia y embriologia, para aclarar los puntos anteriores.

El origen de estos organismos se remonta al Precambrico (hace més de 600 millones de
afios), donde se cree surgieron a partir de Annelida marinos.

En el Cambrico, cuando la Tierra se hizo adecuada para la conservacion de los
organismos muertos, los artropodos ya habian sufrido una irradiacién adaptativa amplia y eran
abundantes los Trilobita, Crustacea y Eurypterida.

Incluso ahora las condiciones para la conservacién de organismos delicados no son
buenas y los fésiles son escasos, por lo que los filogenetistas de artropodos han tenido que hacer
uso, casi exclusivamente, de estudios comparativos y surgen muchas dificultades en establecer
la importancia de las similitudes y diferencias, que existen entre estos organismos.

Las primeras teorias sobre origen y evolucion de artropodos, fueron propuestas por
Haeckel (1866), que los considerd un grupo monofilético, lo que ha sido apoyado a lo largo de
los afios, por numerosos autores, aunque algunos atribuian a los Crustacea una evolucion
independiente. Snodgrass (1938) y posteriormente Sharov (1966), sugirieron queprovenian de
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un grupo ancestral de anélidos con unas protuberancias en la pared corporal, queles servian de
patas. Actualmente, hay suficientes evidencias para afirmar que los artropodosson un grupo
polifilético, en el que se reconocen al menos tres grandes grupos naturales concategoria de
Phylum (Tabla 2), que han evolucionado por separado (Gillot, 1980)



Tabla 2. Grupo de artropoda

PHYLUM SUBPHYLUM
Artropoda | Chelicerata

Crustacea

Urinamia
Onychophora
Miriapoda
Hexapoda

Trilobita

Otros autores, sin embargo, les asignan a los artropodos la categoria de Phylum, como se
observa en la comparacion de las clasificaciones que se da en la tabla 3.

Tabla 3. Comparacion de clasificaciones de los Arthropoda.
ROSS (1965) GILLOT (1980)
Phylum ONCOPODA Grupo ARTHROPODA
Phylum TRILOBITA
Clase ONYCHOPODA Phylum CHELICERATA
Phylum ARTHROPODA Clase ARACHNIDA
Subphylum CHELICERATA Clase MEROSTOMATA
Clase TRILOBITA Clase EURYPTERIDA
Clase ARACHNOIDEA Clase PYGNOGONIDA
Subclase ARACHNIDA
Subclase MEROSTOMATA Phylum CRUSTACEA
Orden EURYPTERIDA Phylum URINAMIA
Subclase PYGNOGONIDA Subphylum ONYCHOPHORA
Subphylum MANDIBULATA Subphylum HEXAPODA
Clase CRUSTACEA Clase PROTURA
Clase INSECTA Clase DIPLURA
Grupo MIRTAPODA Clase COLLEMBOLA
Clase CHILOPODA Clase INSECTA
Clase DIPLOPODA Subphylum MIRIAPODA
Clase PAUROPODA Clase CHILOPODA
Clase SYMPHILA Clase DIPLOPODA
Clase PAUROPODA
Clase SYMPHILA

CARACTERISTICAS DE ARTHROPODA.

Simetria bilateral

Cuerpo segmentado, con los segmentos agrupados en dos o tres regiones
Un par de apéndices articulados, en nimero variable de segmentos

Exoesqueleto quitinoso, que se renueva periddicamente, estando la muda bajo control
hormonal
~  Movimientos en general regionales, mediante inflexion de los apéndices, en lugares blandos
del cuerpo
"~ Meétodos de alimentacion diversos. Aparato digestivo tubular con boca y ano
~  Respiracidn por traqueas, aunque pueden haber pulmones en especies terrestres y branquias
en especies acuaticas
e~ Sistema circulatorio abierto. Vaso sanguineo unico, en posicion dorsal. Liquido
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sanguineoen general, sin pigmentos respiratorios

e Excrecion por tubos de Malpighi

e Sistema nervioso con un ganglio anterior, o cerebro, situado encima del es6fago; un
anillo periesofagico; un ganglio subesofagico; y un par de ganglios ventrales por
segmento, conectados sucesivamente

e Reproduccion, en general sexual, con sistemas de complejidad variable.

CLAVE DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE ARTHROPODA

1. « Sinantenasy cuatro pares de patas........ccceevveeeeeierieneeneeneeenne ARACHNIDA.
¢ COM ANTENAS .eutieuiiiiiieiieeiie ettt sttt eae 2
2.+ Dos pares de antenas (a veces uno solo) de cinco a siete pares
de patas. Vida acuatica o de lugares muy humedos ................... CRUSTACEA.
e Un solo par de antenas ..........ceceeveeerieecieecieeieeiesee e 3
3. e« Tres pares de patas. Adultos en general con uno o dos pares de
ALAS et INSECTA.

» Mas de siete pares de patas. Cuerpo alargado formado por la
cabeza y un nimero variable de segmentos iguales, excepto el
TEIITIO ittt s MIRIAPODA.

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE ARTHROPODA.

1. ARACHNIDA: Arafias, garrapatas, escorpiones, acaros.
= Terrestres en general.
= Cuerpo dividido en cefalotérax y abdomen.
= Sin antenas.
= Boca con un par de queliceros y un par de pedipalpos.
= QOjos sencillos, en nimero de hasta 8.
= 4 pares de patas.
= Respiracion por pulmones.
= Soélo toman alimento liquido.
* Muchas especies depredadoras. También incluye algunas plagas importantes: los
acaros.

2. CRUSTACEA: Cochinillas de la humedad, dafnias, cangrejos.

= Acuaticos o de lugares humedos.

= Exoesqueleto con sales, muy duro.

=  Cuerpo dividido en cefalotérax y abdomen.

» Dos pares de antenas o mas, raramente uno.

= Ojos compuestos.

= (Cinco a siete pares de patas.

=  Respiracion por branquias.

= Se alimentan de material descompuesto. Algunas especies son fitofagas, pero tienen
poca importancia agricola.

3. MIRIAPODA: Escolopendras, milpiés, ciempiés.
= Terrestres.
= Cuerpo con cabeza y nimero variable de segmentos idénticos, excepto el ultimo.
=  Un par de antenas.
= Qjos sencillos, excepto en algunos Chilopoda.
=  Mas de siete pares de patas.
= Respiracion por traqueas.
* Son depredadores en general. Alguna especie es fitofaga, pero con poca importancia
agricola.



4. INSECTA: Grillos, escarabajos, mariposas, avispas entre otros.

= Terrestres y acuaticos.

= Cuerpo dividido en cabeza, térax y abdomen.

=  Un par de antenas.

= Qjos sencillos y compuestos.

= En general con uno o dos pares de alas

=  Tres pares de patas.

* Abdomen en general sin apéndices, excepto los cercos y la genitalia.

=  Respiracion principalmente por traqueas.

=  Desarrollo postembrionario con metamorfosis mas o menos complicada.

= Alimentacion de todo: sélida y liquida.

= Mucha importancia econdmica por ser plagas. Algunas especies son utiles por ser
enemigos naturales.
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ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS INSECTOS

Segun la teoria de la evolucion, los organismos actuales descienden de formas
primitivas que a través de innumerables generaciones se han ido transformando en el
transcurso de los tiempos geoldgicos.

Basandose en métodos radiactivos, se ha establecido la edad de la Tierra en unos
4.500 millones de afios, pero los primeros seres vivos aparecieron 1 millon de afios mas
tarde, en forma de microorganismos procarioticos, heterotrofos y anaerobios.

Hubo que esperar todavia unos 2 millones de afios, para que aparecieran las células
nucleadas (eucariotas), que fueron la base de formas de vida mas complejas.

Las primeras formas de vida estuvieron confinadas al medio acuatico y la colonizacion
de los continentes por las plantas, no se dio hasta el Silurico (hace unos 435 millones de
afios), mientras que los animales lo hicieron en el periodo siguiente. Devonico, hace unos
395 millones de afios.

Los primeros animales terrestres fueron los anfibios, aracnidos y miriapodos, que
tuvieron que solucionar gran nimero de problemas de adaptacién, como el suministro
de agua, el desarrollo de estructuras para respirar el oxigeno del aire y la locomocion en
tierra.

Fue también en el Devonico, cuando aparecieron los primeros insectos (muy
relacionados con los miridpodos) que eran apterigégenos y que se alimentaban de restos
organicos y hongos microscopicos. De esta época datan los primeros restos fosiles
atribuibles a insectos, que son los del colémbolo Rhyniella praecursor.

En la actualidad existen cuatro 6rdenes de insectos apterigdgenos: Protura, Diplura,
Collembola, Thysanura, que se cree son muy semejantes a los que existian en el
Devonico, aunque hay carencia de restos fosiles. No obstante, los tres primeros son tan
diferentes entre si y de los Thysanura, que algunos autores la consideran como una Clase
distinta de la Clase Insecta.

A partir de la aparicion de los primeros insectos apterigdgenos, su evolucion estuvo
muy ligada a la de las plantas y hay que estudiar ambas en conjunto, para una mejor
comprension de los hechos acaecidos.

A finales del Devonico, ocurre la formacion de tejidos vasculares en las plantas, lo que
permitio la aparicion de formas arboreas. Al mismo tiempo se da un aumento de la humedad
de los bosques y un incremento del contenido en oxigeno del aire, lo que propicia el primer
gran paso evolutivo de los insectos, que es la aparicion de alas, aumentandose asi las
posibilidades de supervivencia y dispersion.

La formacion de alas, que debi6 darse durante el Carbonifero inferior, aunque no
se dispone de fosiles, es uno de los principales problemas que plantea la evolucion delos
Hexapoda, pues no eran organos preexistentes que se modificaron. Inicialmente debieron
ser expansiones laterales de los terguitos de los tres segmentos tordcicos, para
posteriormente extenderse y articularse los dos pares del meso y metatorax.

Los primeros ordenes de insectos alados, eran Exopterigotas, debido a que la
formacion de alas se daba externamente, no tenian metamorfosis completa y los estados
juveniles (ninfas) eran muy semejantes en aspecto y costumbres a los adultos. Aparecieron
en el Carbonifero superior, y se desarrollaron en los grandes bosques de criptogamas
vasculares, que ocupaban lo que hoy son las cuencas carboniferas de Norte América y
Europa. Estos insectos se dividian en dos grupos:

= PALEOPTEROS: Con alas no abatibles a lo largo del cuerpo en reposo.
= NEOPTEROS: Con alas abatibles, lo que supuso un avance mas en la evolucion.
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A finales de este periodo aparecen los primeros insectos con metamorfosis completa,
los holometabolos, en la zona que hoy corresponde a Siberia. Este hecho supuso un gran
avance evolutivo, ya que les permitié a los insectos, adaptarse a condiciones de vida mas
desfavorables.

Los insectos holometabolos, se denominan también Endopterigotas, debido a que las
alas se desarrollan internamente y no se hacen visibles hasta el estado denominado pupal,
en el que tras una serie de transformaciones complejas, aparecera el adulto. Tienen
metamorfosis compleja con estados juveniles (larvas) muy diferentes en forma y costumbres
al adulto, lo que evita la competencia y les permite colonizar mayor nimerode habitais.

En el siguiente periodo. Pérmico, en que aparecieron las primeras coniferas, se
desarrollan los grupos denominados hemipteroides (Exopterigotas), ddndose una gran
diversificacion, tanto dentro de este nuevo grupo, como dentro de los holometabolos
(Endopterigotas) ya existentes. Dentro de los hemipteroides adquiere gran importancia el
grupo Homoptera, exclusivamente fitofago.

Al final del periodo, en el que la entomofauna estuvo constituida por gran nimero
de ordenes, y en el que los fitofagos alcanzaron un notable desarrollo, ocurrié la extincion
de cierto numero de 6rdenes, quizas debido a las condiciones de extrema aridez existentes.

En el Tridsico, con el gran predominio de las Gimnospermas, se acentlia el desarrollo
de los holometabolos. A los 6rdenes ya existentes (Neuroptera, Mecoptera, Trichoptera,
Coleoptera), se suman Hymenoptera Suborden Symphyta y los Diptera Nematocera, y se
dan adaptaciones morfoldgico - funcionales a la fitofagia, que es un hecho mas moderno
que comer detritos o que la depredacion y que se acentuarian en el siguiente periodo, el
Jurasico.

La diversificacion de fitéfagos se ve favorecida por la aparicion y expansion de las
Angiospermas en el Cretdcico. En estrecha relacion con las flores, aparecen las primeras
familias de Lepidoptera, a la vez que se desarrollan grupos floricolas en los Coleoptera,
Diptera e Hymenoptera, que empiezan a tener una importancia predominante sobre otros
grupos, hasta llegar a constituir hoy dia casi el 86% de la entomofauna.

La estrecha relacion insectos - flores se refleja en el hecho de que el 65% de las
Angiospermas son polinizadas por insectos y de éstos, un 20% se alimentan de flores en
alguna fase de su desarrollo.

En la era Terciaria, finalmente, se desarrollaron los érdenes de parasitos: Aphaniptera,
Siphunculata, Mallophaga, con lo que la entomofauna resulté muy parecida a la actual, la
cual esta compuesta por:

=  Apterigotas: 0,1% del total
= Paledpteros: 0,9%

= Neopteros

= Ortopteroides: 4%

= Hemipteroides: 9%

= Holometabolos: 86%

Por otro lado, las Angiospermas han reaccionado al ataque de innumerables fitofagos,
acentuando la produccion de compuestos toxicos a repelentes para los animales, algunos
de estos compuestos se hallan presentes también en heléchos y Gimnospermas.

Otras fases evolutivas avanzadas en las relaciones insecto - planta estarian constituidas
por la aparicion de cecidias (agallas) y grupos cecidoégenos; por el desarrollo de plantas

insectivoras con diferentes mecanismos de captura; por la adaptacion de grupos de insectos
a los "cultivos de hongos", lo que les permite aprovechar la celulosa y la lignina o por la
aparicion de fenomenos de mimetismo.

12



— MR collembola

“Ertognaths™ —

Iirseais

Falasoptera

Pelynacgl

iy

|
Parancomiers

Naurcsjlarsatan

Mtiropiarda

S
i ';:;l'.ﬂ_&""'
=

"Thysanra gl ===
L]

Frotura

Diphsra
Archasognatha
Lygenbama
Ephermearoplera
Colonata
Fiecopiera
Dermaplera
Zoraplara
Oirthoptena
Embioptera
Phasrmalodes

Grylcblatiodes

Mantophasmatodes

Manlodea

Blattodes
[eackiaches)

Blatiodea
(ewreilea)
Feocodon
(res-Hiving)
Procodaa
peragibG)
Thysanoplara
Hermigtara

Raphidiaplara
Megalopdnea
Mewrcptara
Colsaptara
Slregsiplara
Diptara
Mecopiara
Siphonapiera

7~ Trchoplara

13

Lepidoptara
Hymenoptera




EXITO DE LOS INSECTOS

Existen varias caracteristicas a las que se puede atribuir el gran predominio de los
insectos sobre otros grupos animales, que hace que representen mas del 70% de especies
conocidas del Reino Animal.

1. EXOESQUELETO

La presencia de un exoesqueleto externo les ha servido fundamentalmente para:
Controlar las pérdidas de agua.

Proteger los 6rganos internos.

Dar asiento a los musculos.

Evitar la entrada de materiales extrafios.

Sin embargo, esta caracteristica es comun a todos los artropodos y el grupo que
les sigue en importancia son los Crustacea con unas 26.000 especies, frente a casi
1.000.000 de insectos.

Hay una serie de caracteristicas ventajosas en los insectos, que no se presentan en
otros grupos animales.

2. TALLA PEQUENA

Las principales ventajas que les confiere son:

Dispersion mas facil.

Mejor ocultacion de los enemigos naturales.

Posibilidad de aprovechamiento de los recursos alimenticios presentes solo en
cantidades pequefias.

La tinica desventaja del pequefio tamaiio estriba en que la superficie es muy grande
en relacion al volumen, por lo que las pérdidas de agua podrian ser muy altas, pero
esto lo han solucionado con la cuticula impermeable.

3. PRESENCIA DE ALAS

Probablemente es el desarrollo evolutivo mas importante, pues les permitié ventajas
tales como:

Mayores posibilidades de supervivencia y dispersion

Colonizar 4reas nuevas

Busqueda de la pareja

Aumenté sus posibilidades alimenticias.

Dentro del Reino Animal, las alas so6lo estan presentes en las aves, ademas de los
insectos. En las primeras son apéndices, mientras que en los insectos son expansiones
planas del tegumento.
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4. ADAPTABILIDAD DE ESTRUCTURAS

En los insectos se encuentran diferentes estructuras corporales que se han adaptado
para realizar las funciones mas diversas, mejorando las posibilidades de supervivencia de
las especies.

Por ejemplo:

*PATAS: Aprehensoras en insectos parasitos, para sujetarse al huésped; nadadoras en los
acuaticos; saltadoras para desplazarse mas rapido.

*ALAS: Estriduladoras para atraer al sexo contrario y reproducirse; pérdida de alas en
formas que por su tipo de vida no las necesitan, como las cochinillas o los parasitos de
vertebrados; €litros para proteccion.

5. ALTA CAPACIDAD REPRODUCTORA Y CICLOS CORTOS

En general los insectos dan lugar a un gran niimero de descendientes y tienen ciclos
de vida muy cortos, por lo que el nimero de generaciones anuales suele ser elevado.

6. METAMORFOSIS COMPLETA

La aparicion del estado de pupa entre la larva (estado que se alimenta) y el adulto
(estado que se dispersa y reproduce), les ha llevado a una mayor especializacion y una
menor competencia por el espacio y el alimento, al poder vivir y alimentarse las larvas
y los adultos de forma diferente. Ademas, en muchos casos la pupa es el estado en que
el insecto entra en diapausa (parada de desarrollo determinada genéticamente), y asi
sobrevive a los periodos desfavorables y puede colonizar ambientes hostiles.

7. LOS PRIMEROS COLONIZADORES DE TIERRA FIRME

Fueron los primeros grupos en colonizar la tierra firme, que estaba sujeta a grandes
cambios en las condiciones fisicas, por lo que tuvieron a su alcance gran niimero de nichos
disponibles.

Otros grupos de artropodos, como los crustaceos evolucionaron en un medio acuatico,
en el que muchos nichos ya estaban ocupados por otros grupos (peces y cefalépodos), por
lo que sufrieron mayor competencia.
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CLASIFICACION DE LA CLASE INSECTA (Segin RICHARDS Y DAVIES,
1983).

1. SUBCLASE APTERYGOTA:

* Insectos apteros filogenéticamente.

* Sin metamorfosis o con metamorfosis muy sencilla.

» Diferente nimero de apéndices abdominales, ademas de los cercos y la armadura
genital.

* Mandibulas articuladas con la capsula cefilica en un solo punto, excepto en
Lepismatidae (Thysanura).

2. SUBCLASE PTERYGOTA:

* Insectos alados o secundariamente apteros.

» Metamorfosis mas a menos complicada.

» Sin apéndices abdominales aparte de los cercos y la armadura genital.
* Mandibulas articuladas con la capsula cefalica en dos puntos.

A GRUPO EXOPTERYGOTA

Insectos de metamorfosis simple.
Alas desarrolladas externamente.

* Formas juveniles, ninfas, muy parecidas al adulto en forma y costumbres.

2.1. INFRACLASE PALEOPTERA

* Insectos que no pliegan las alas, en reposo.

2.2. INFRACLASE NEOPTERA

* Insectos que pliegan las alas sobre el cuerpo en reposo.

2.2.1. DIVISION POLINEOPTERA (ORDEN ORTOPTEROIDES)
» Insectos con aparato bucal masticador.

2.2.2. DIVISION PARANEOPTERA (ORDEN HEMIPTEROIDES)
* Insectos de aparato bucal chupador.

A GRUPO ENDOPTERYGOTA.

» Insectos de metamorfosis complicada.

» Alas desarrolladas internamente.

* Formas juveniles, larvas, muy diferentes al adulto en forma y costumbres.
* El paso hasta adulto, se hace a través de un estado mas: el de pupa.

2.2.3. DIVISION OLIGONEOPTERA (ORDEN ENDOPTERYGOTAS)
» Aparatos bucales diversos.
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CLASE INSECTA
1. SUBCLASE APTERYGOTA
Orden: 1. PROTURA

2. DIPLURA
3. COLLEMBOLLA
4. ARCHAEOGNATHA (=Microcoryphia)
5. ZYGENTOMA (= Thysanura)

2. SUBCLASE PTERYGOTA

GRUPO EX

OPTERYGOTA

2.1 INFRACLASE PALEOPTERA
Orden: 6. ODONATA
7. EPHEMEROPTERA

2.2 INFRACLASE

NEOPTERA

DIVISION POLYNEOPTERA (ORDENES ORTOPTEROIDES)

Orden: 8.
9.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

ORTHOPTERA
GRYLLOBLATTODEA
PHASMATODEA
DERMAPTERA
BLATTODEA
Infraorden ISOPTERA
MANTODEA
EMBIOPTERA
ZORAPTERA
PLECOPTERA

DIVISION PARANEOPTERA (ORDENES HEMIPTEROIDES)
Orden: 18. PSOCOPTERA

19.
20.
21.

PHTHIRAPTERA

THYSANOPTERA

HEMIPTERA S.0. HETEROPTERA
S.0. HOMOPTERA

GRUPO ENDOPTERYGOTA.
DIVISION OLIGONEOPTERA (ORDENES ENDOPTERYGOTAS)

Orden:  22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

MECOPTERA
NEUROPTERA
RAPHIDIOPTERA
MEGALOPTERA
LEPIDOPTERA
TRICHOPTERA
DIPTERA
SIPHONAPTERA
HYMENOPTERA
COLEOPTERA
STREPSIPTERA
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CLAVE DE ORDENES DE INSECTOS (Adaptada de Gillot, 1980)

1. *  Alas desarrolladas.
* Sin alas o con alas vestigiales o con alas rudimentarias no
utiles para el vuelo.

2. * Primer par de alas endurecido, curtido o apergaminado, por
lo menos en la base (a veces muy reducido). Alas
posteriores membranosas (a veces faltan). Protorax ancho
y no unido al mesotorax.

*  Primer par de alas membranoso.

3. * Primer par de alas con nerviaciones o al menos alas
posteriores no dobladas transversalmente cuando se ocultan
bajo las anteriores.

* Primer par de alas sin nerviaciones, de consistencia dura
uniforme. Alas posteriores, cuando existen, dobladas tanto
transversalmente como longitudinalmente durante el reposo
y ocultas bajo las anteriores. Boca con mandibulas.

4. * Aparato bucal formando un pico segmentado adaptado para
perforar y chupar.
* Aparato bucal con mandibulas adaptadas para masticar y
con movimiento lateral.

5. *  Primer par de alas de consistencia uniforme
Primer par de alas con la parte basal mas endurecida y la
distal membranosa (hemiélitro).

6. * Alas posteriores de forma y tamafio semejante a las
anteriores; parte basal del ala engrosada y separada del
resto del ala por una sutura transversal preformada.
Especies sociales. Termes.

*  Alas posteriores que se pliegan en abanico, mas anchas que
las anteriores.

7. * En general especies bastante grandes a moderadamente
grandes. Antenas normalmente alargadas y filiformes.
Protorax ancho y libre. Con cercos. Alas posteriores
normalmente largas, rara vez diminutas.

* Especies activas, muy pequefias. Antenas cortas de pocos
artejos y al menos uno de ellos lleva un proceso lateral
largo. Sin cercos. Alas posteriores diminutas. Insectos
raros, de vida corta, parasitos de otros insectos, en general
avispas y abejas. Machos.

8. * Fémures posteriores no mas anchos que los anteriores.

Cuerpo mas o menos aplastado con las alas superpuestas en
reposo. Terguitos y esternitos subiguales.
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10.

11.

12.

13.

* Fémures posteriores casi siempre mas anchos que los
anteriores. Especies saltadoras. Patas anteriores normales
excepto en Gryllotalpidae que son cavadoras. Cuerpo mas o
menos cilindrico con las alas inclinadas contra los lados del
cuerpo en reposo. Terguitos en general mas anchos que los
esternitos. Especies capaces de estridular. Saltamontes,
Grillos.

* Cuerpo alargado. Cabeza libre y visible desde arriba, no
ocultada par el pronoto. Especies de movimientos lentos.

* Cuerpo oval, muy aplanado. Cabeza casi oculta por el
pronoto que es oval. Cercos anchos. Patas idénticas con
tibias mas a menos espinosas. Cucarachas.

*

Protorax mucho mas largo que el mesotorax. Primer par de
patas casi siempre fuertemente espinoso, de tipo raptor.
Cercos generalmente segmentados con varios artejos.
Mantis.

* Protorax corto. Patas semejantes marchadoras. Cercos de

un solo artejo. Insectos palo. Insectos hoja.

* Abdomen terminado en dos pinzas moéviles. Antenas largas
y delgadas. Alas anteriores cortas, dejando al descubierto la
mayor parte del abdomen. Alas posteriores casi circulares,
plegadas en abanico, en reposo. Insectos alargados.
Tijeretas.

* Abdomen no terminado en pinzas. Antenas de formas
diversas, pero normalmente con 11 artejos. Alas anteriores
endurecidas (¢élitros) recubriendo en general, el abdomen.
Especies de cuerpo duro. Escarabajos.

* Con dos pares de alas.
* Con un solo par de alas (el mesotoracico), normalmente
extendido en reposo.

* Alas largas muy estrechas, rodeadas de largos pelos en los
margenes, casi sin venas. Tarsos de uno o dos artejos con el
extremo ensanchado. Aparato bucal picador chupador en
pico corto, asimétrico. Sin cercos. Especies diminutas.
Trips.

* Alas mas anchas, en la mayoria de los casos, con venas. Si
las alas son muy lineales, entonces los tarsos tienen mas de
dos artejos y el tltimo no esta engrosado.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

* Alas, patas y cuerpo cubiertos, al menos en parte, por

escamas alargadas y aplanadas (a menudo mezcladas con

pelos), que casi siempre forman un dibujo de color sobre

las alas. Aparato bucal en espiritrompa, adaptado a lamer

(a veces vestigial). Polillas. Mariposas. Lepidoptera
* Alas, patas y cuerpo no recubiertos de escamas, aunque a

veces son peludos y hay alguna escama intercalada. A

veces recubiertos de cerdas, sobre todo en las patas o en

algunos casos de polvo o laminas cerosas. El disefio de

color, cuando existe, se extiende a la membrana del ala. 15

* Alas posteriores con el area anal separada, doblandose en
abanico en reposo; casi siempre mas anchas y
marcadamente mayores que las anteriores. Venas de las

alas normalmente numerosas. Antenas muy aparentes. 16
* Alas posteriores sin area anal separada no mayores que las

anteriores y no plegadas en reposo. 18
* Tarsos de cinco artejos. Cercos poco aparentes. 17

* Tarsos de tres artejos. Cercos normalmente largos y
plurisegmentados. Protérax grande y libre. Especies de talla
moderada a grande. Plecoptera

* Alas con cierto nimero de venas transversales subcostales.

Protorax bastante grande. Especies de talla moderada a

Grande. Megaloptera
*  Alas sin venas transversales subcostales, recubiertas de

pelos. Protorax pequefio. Especies de talla pequefia a media. Trichoptera

* Antenas cortas y poco aparentes. Alas con numerosas venas
transversales. Aparato bucal masticador. 19

* Antenas grandes. Si las antenas son pequeiias, las alas
tienen pocas venas transversales o el aparato bucal es un
pico chupador segmentado. 20

* Alas posteriores mucho mas pequefias que las anteriores.

Abdomen terminado en dos o tres largos procesos

filiformes. Tarsos de cuatro o cinco artejos. Ephemeroptera
*  Alas posteriores parecidas a las anteriores. Abdomen sin

procesos filiformes. Tarsos de tres artejos. Especies a

menudo grandes, voladoras activas. Libélulas. Odonata

* Cabeza prolongada ventralmente, formando un rostro en

cuyo extremo se situa la boca masticadora. Alas

normalmente con dibujos coloreados y numerosas venas

transversales. Las alas posteriores no se pliegan. Los

machos tienen el segmento genital muy engrosado,

formando un bulbo. Moscas escorpion. Mecoptera
* Sin los caracteres anteriores reunidos. 21
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

* Aparato bucal picador - chupador a lamedor pudiendo estar
reducido o incluso faltar por completo. Sin cercos. Alas con
escasas venas transversales. 22

* Aparato bucal masticador (ocasionalmente lamedor en los
himenopteros superiores, pero mandibulas siempre presentes).23

* Alas sin escamas. Antenas de pocos artejos. Aparato bucal
formando un pico picador - chupador segmentado. Hemiptera
* Alas y cuerpo cubiertos de escamas coloreadas que forman
un dibujo definido en las alas. Antenas plurisegmentadas.
Aparato bucal en espiritrompa, adaptado para lamer (a
veces ausente) Lepidoptera

* Tarsos de cinco artejos; en los raros casos en que tienen
tres o cuatro, las alas posteriores son mas pequefias que las
anteriores y se colocan en reposo horizontalmente sobre el
cuerpo. Sin cercos. 24
* Tarsos de 2, 3 6 4 artejos. Alas con escasa venacion. 27

* Protorax pequefio o moderadamente largo, excepto en
Mantispidae, pero entonces el primer par de patas es raptor. 25
* Protérax muy largo, cilindrico. Patas anteriores normales.
Antenas con mas de 11 artejos. Alas con numerosas venas
transversales. Rafidias. Raphidioptera

* Alas semejantes, con venacion abundante. Protdrax mas o menos
libre. 26
* Alas posteriores mas pequefias que las anteriores. Protorax
unido al mesotorax. Abdomen a menudo comprimido en su
base y terminado en un aguijon u ovipositor
especializado. Hormigas. Avispas. Abejas. Hymenoptera

* Celda costal, al menos en las alas anteriores, casi siempre con

numerosas venas transversales.

Hormigas le6n. Crisopas. Neuroptera
* Celda costal sin venas transversales. Mosca escorpion. Mecoptera

* Alas de igual tamafio (raras veces las alas posteriores son
mas anchas); en reposo se mantienen superpuestas sobre el
abdomen; mediana unida a la radial sectorial en un corto
tramo hacia el centro del ala. Tarsos de 3, 4 6 5 artejos. 28
*  Alas posteriores mas pequefias que las anteriores; en reposo
las alas se pliegan hacia atras contra el abdomen; venas
radial y mediana no unidas. Tarsos de dos o tres artejos. 29

* Tarsos de cuatro artejos. Cercos en general diminutos. Alas
con una sutura transversal preformada, cerca de la base.

Especies sociales que viven en colonias. Termes. Infraorden Isoptera
* Tarsos de tres artejos; metatarso anterior engrosado. Cercos
aparentes. Especies normalmente solitarias. Embioptera
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

* Sin cercos. Tarsos de dos o tres artejos. Alas permanentes;

venas radial, sectorial y mediana ramificadas, excepto

cuando las alas anteriores estan muy engrosadas. Piojos de

los libros. Psocoptera
Con cercos. Tarsos de dos artejos. Alas que se pierden en la

madurez; venacion muy reducida; radial, sectorial y

mediana sin ramificarse. Zoraptera

* Aparato bucal no funcional. Abdomen con dos filamentos

Caudales. 31
Aparato bucal formando una proboscis, adaptada para

lamer; excepcionalmente vestigial. Abdomen sin

filamentos caudales. Alas posteriores transformadas en

balancines globosos. Moscas. Diptera

* Sin balancines. Antenas poco aparentes. Alas con

abundantes venas transversales. Efimeras. Ephemeroptera

Alas posteriores representadas por minusculos balancines

en forma de gancho; las anteriores con venacion reducida a

una vena bifurcada, sin venas transversales. Antenas

aparentes. Diminutos y delicados insectos (machos de

Coccoidea). Hemiptera

* Cuerpo con cabeza, térax y abdomen mas a menos

diferenciado. Patas articuladas. Insectos capaces de
desplazarse. 33

* Sin distincion de las partes del cuerpo. Sin patas

*

articuladas. Insectos incapaces de desplazarse, en general.
A menudo recubiertos de secreciones céreas. Coccidos. Hemiptera

Terrestres, respirando par estigmas. Muchas veces con
organos respiratorios especiales. 34
Parasitos de animales de sangre caliente. 56

Aparato bucal retraido en el interior de la cabeza y poco o

nada visible. Abdomen con estilos u otras apéndices en su

parte ventral. Si faltan las antenas, entonces los palpos

maxilares tienen menos de tres artejos. Insectos pequefios o
diminutos. 35
Aparato bucal claramente visible; si el aparato bucal es
mandibulado, los palpos maxilares tienen mas de dos

artejos. Antenas siempre presentes. Parte ventral del

abdomen rara vez con estilos. 37

Sin antenas. Abdomen sin cercos largos, ni pinzas, ni tubo

ventral. Cabeza piriforme. Protura
Antenas aparentes. Abdomen con cercos largos, pinzas o
tubo ventral. 36
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

* Abdomen de seis segmentos como maximo, llevando en su

*

*

*

*

base un tubo ventral bifurcado; sin pinzas ni largos cercos
terminales; en general con aparato saltador cerca del final.
Abdomen con mas de ocho segmentos terminado en dos
largos cercos plurisegmentados o fuertes pinzas. Sin o0jos
ni ocelos.

Aparato bucal masticador.
Aparato bucal no masticador.

Cuerpo normalmente cubierto de escamas. Abdomen con
dos largos cercos y un filamento caudal plurisegmentados;
al menos con dos pares de estilos ventrales. Pececillos de
plata.

Sin las caracteristicas anteriores reunidas.

Abdomen terminado en dos fuertes pinzas moviles.
Protérax libre. Tijeretas.
Abdomen no terminado en pinzas.

Abdomen fuertemente comprimido en la base. Protorax
unido al mesotorax. Hormigas. Avispas. Abejas.
Abdomen sin estar comprimido en su base, teniendo una
amplia zona de unién con el torax.

Cabeza no prolongada ventralmente.

Cabeza prolongada ventralmente en un rostro en cuyo
extremo se situan las piezas bucales masticadoras. Mosca
escorpion.

Especies muy pequeiias de cuerpo blando. Tarsos de dos o
tres artejos.

Especies en general, de mayor talla. Tarsos normalmente
con mas de tres artejos o si no, el cuerpo es duro

y no hay cercos.

Sin cercos. Piojos de los libros.
Cercos aparentes, no segmentados.

Fémures posteriores engrosados.
Fémures posteriores normales.

Protérax mucho mas largo que el mesotérax. Patas
anteriores raptoras. Mantis.
Protorax no muy alargado.

Con cercos. Antenas en general con mas de 15 artejos.
En general sin cercos. Cuerpo a menudo protegido par un
fuerte caparazon. Antenas normalmente de 11 artejos.

Cercos con mas de tres artejos.
Cercos cortos de uno a tres artejos.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

* Cuerpo aplastado y oval. Cabeza flexionada. Protérax oval.

*

*

*

Cucarachas.

Cuerpo alargado. Cabeza casi horizontal.

Cercos largos. Tarsos de cinco artejas. Con ovipositor.
Cercos cortos. Tarsos de cuatro artejos. Sin ovipositor.
Insectos sociales. Termes.

Tarsos de cinco artejos. Cuerpo en general, muy delgado y
largo. Insectos palo.

Tarsos de dos o tres artejos. Cuerpo no lineal.

Tarsos de las patas anteriores con el primer artejo
engrosado, que lleva una glandula productora de seda con
la que los insectos se fabrican una tela en la que viven.
Cuerpo largo y delgado.

Sin los caracteres anteriores reunidos. Cuerpo mas robusto.

Especies sociales. Termes.
Cuerpo desnudo o con pocos pelos dispersos o con
recubrimiento céreo.

Cuerpo densamente cubierto de pelos o escamas. Proboscis,

cuando existe, enrollada debajo de la cabeza. Polillas.
Ultimo artejo del tarso engrosado. Aparato bucal formando

un pico triangular corto, sin segmentar. Especies diminutas.

Trips.
Tarso no engrosado en su extremo; uiias visibles.

Protérax muy desarrollado.
Protérax pequefio, que no es visible cuando se mira al
insecto por arriba.

Aparato bucal picador - chupador, formando un pico
segmentado, mas a menos largo.
Otros tipos de aparatos bucales.

Cuerpo aplastado.
Cuerpo muy comprimido lateralmente. Aparato bucal
formando un pico adaptado a picar y chupar.

Aparato bucal masticador.
Aparato bucal picador — chupador.

Cabeza hipognata. Cercos largos. Ectoparatsitos.
Cabeza prognata. Sin cercos. Forma oval - alargada, en
general con cabeza ligeramente triangular. Ectoparasitos.

Antenas cortas, pero visibles.
Antenas insertas en una fosa, no visibles desde arriba.

Aparato bucal en pico no segmentado. Tarsos acabados en

un gancho que sirve para agarrarse a los pelos del huésped.

Parasitos permanentes.
Aparato bucal en pico segmentado. Tarsos sin ganchos.
Parasitos temporales.
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ANATOMIA EXTERNA.

MORFOLOGIA EXTERNA.
CABEZA.

Materiales: Grillo o langosta, abeja y mosca.

Instrucciones: Dibujar y rotular

* Las partes que se distinguen en la cabeza: genas o mejillas (costado), vértex (superior) y
frente (anterior).

* Las diferentes partes de las antenas: escapo (antenito basal), pedicelo (segundo antenito) y
flagelo. ;Cuantos segmentos tiene?, ;A qué tipo de antena corresponde?

* Los ocelos, ;Cuantos tiene?

* Los ojos compuestos. Observar y dibujar los omatidios.

* Las piezas que conforman el aparato bucal.

Diferentes Aparatos Bucales.

Instrucciones: Examinar y dibujar el aparato bucal de los insectos que se detallan mas abajo.
Estudiar las modificaciones que han experimentado las piezas bucales de estos insectos con
relacion al grillo o langosta, cuyo aparato bucal masticador es considerado como uno de los mas
primitivos.

* Libélula: Aparato bucal mordedor - masticador de tejidos animales (Orden
Odonata).

* Escarabajo: Aparato bucal mordedor - masticador de tejidos vegetales (Orden
Coleoptera).

* Abeja: Aparato bucal mordedor - lamedor. (Orden Hymenoptera).

* Mosca doméstica: Aparato bucal chupador (Orden Diptera).

* Mariposa: Aparato bucal chupador (Orden Lepidoptera).

*

Chinche del campo: Aparato bucal picador - chupador (Orden Hemiptera).
Tipos de Antenas.

Instrucciones: Observar y dibujar los diferentes tipos de antenas. Determinar el tipo de antena y
numero de segmentos.

TORAXY SUS APENDICES.

Instrucciones: Separar cuidadosamente las alas y patas desde su base para facilitar las
observaciones. En el torax se distinguen tres segmentos: protérax, mesotorax y metatorax. En la
langosta el protorax cubre dorsalmente al mesotorax, separarlo cuidadosamente y dibujarlo
sefialando; el pronoto o regidn dorsal, las pleuras, representadas por un pequefio lobulotriangular
a cada lado del esternito (region ventral), que lleva una gruesa protuberancia centralllamada
tubérculo esternal. La parte dorsal del meso y metatérax, meso y metanoto, no estan tanquitinizadas
como la del protorax. Separar estos segmentos y dibujar las partes que los forman.Las pleuras del
meso y metatorax estan formadas por dos escleritos llamados mesoepisterno ymesoepimero y
metaepisterno y metaepimero, respectivamente, sefialarlas en el dibujo. Ubicarlos estigmas meso
y metatoracicos. Observar cdmo ensamblan los tres segmentos toracicos,dibujar el tagma
tordcico completo.
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Tipos de Patas.

Dibujar las patas protoracica y mesotoracica, sefialar las partes que las forman. Examinar los
artejos que componen el tarso y dibujarlos.

Las patas de los insectos se han modificado de acuerdo al comportamiento de cada
especie y de su habitat.

En algunos insectos las patas no so6lo tiene una funcidon locomotora, desempenan otras
labores bien determinadas tales como:

* Raptar: Mantidos, neuropteros (mantispidos), hemipeteros.
* Colectar: Himenopteros.

* Estridular: Ortopteros.

* Tejer: Embiopteros.

* Copular: Coleopteros.

* Cavar: Coledpteros, himenopteros.

Para cumplir la funcién de locomocion, algunas o todas las patas de ciertos insectos han
sufrido modificaciones, asi se tiene insectos con patas:
* Caminadoras: Lamayoria de los insectos.
* Corredoras: Blatarios, coledpteros, sifonapteros, himenopteros, homopteros.

Alas.

(Qué diferencias presentan el primer y segundo par de alas en cuanto a consistencia y nervacion?
Dibujar las alas.

Los insectos son los inicos invertebrados alados, las alas son de gran importancia en la
supervivencia de los insectos ya que les capacitan para buscar alimentos, pareja, para escapar de
enemigos naturales.

La mayoria de los insectos alados, (Pterigotos), poseen dos pares de alas (que nacen del
meso y metatorax) funcionales solo en el estado adulto. Los insectos pertenecientes al Orden
Diptera poseen un solo par de alas, mesotoracicas, el segundo par se reduce a un pequefio 6rgano
con forma de porra llamado balancin o halterio.

Los machos de la Super Familia Coccoidea (S.0. Homoptera), también presentan esta
modificacion.

Algunos insectos; termitas, hormigas, pierden las alas en algiin momento de su vida al
esconderse bajo la tierra para procrear, después de realizar la copula.

En algunas especies s6lo uno de los sexos es alado, por ejemplo, los machos de la
superfamilia Coccoidea.

Las alas también han experimentado profundas modificaciones y son de gran utilidad en
la diferenciacion de los insectos. Las modificaciones han afectado principalmente la forma, la
consistencia y la venacion.

Las alas pueden presentar estructuras extras como, escamas (lepiddpteros), flecos
(tisanopteros) o pelos (tricopteros) y pueden poseer estructuras que les permiten mantenerse
unidas durante el vuelo; hamulis, freno, yugo o fibula.

Instrucciones: Arrancar cuidadosamente desde su base las alas de los insectos sefialados mas
adelante, dibujarlas y comparar su venacion con el modelo de nerviacion tipica.

Para observar la venacion de las alas de los lepidopteros, limpiarlas previamente con un pincel
empapado en alcohol 70°.

Estudiar también las siguientes caracteristicas:

Tamaiio, consistencia y plegamiento de las alas posteriores de un ortoptero.

Consistencia del primer par de alas y plegamiento del segundo par de alas de un coledptero.
Escamas y estructuras de union de alas de un lepidéptero.

Consistencia, tamafio y estructuras de union de las alas de un himenoptero.

Balancines de un diptero.

Flecos y tamafio de las alas de un tisandptero.

Tamafio de las alas anteriores y posteriores de un odonato.

* K K ¥ ¥ ¥ *
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ABDOMEN

Instrucciones: En la langosta o saltamontes observar:

Numero de segmentos abdominales.

Tamafio de los segmentos.

Tamafio del tergito, del esternito y de las pleuras.

Posicion y numero de estigmas.

Posicion del oido en el primer segmento abdominal.

Diferencia entre la parte terminal del abdomen del macho y de la hembra.

* Kk K ¥ ¥ %

MORFOLOGIA INTERNA DE LOS INSECTOS.

Materiales: Ejemplares de langostas o saltamontes; abeja.

Instrucciones: Identificar y rotular los sistemas: nervioso, circulatorio, digestivo, respiratorio,
reproductor y excretor del insecto. Procediendo de la siguiente forma:

* Cortar las alas proximas a su base.
* Con unas tijeras finas iniciar un corte longitudinal en la parte posterior de uno de los lados
del abdomen, continuarlo hasta el borde anterior del protorax.
Hacer lo mismo con el lado opuesto. Tener la precauciéon de mantener los estigmas en
su lugar al cortar el abdomen.

* Hacer un corte transversal en el abdomen, sobre el ano.

* Poner el insecto en una capsula de Petri con cera o espelma en el fondo. Fijarlos a ella con

alfileres, clavar los alfileres a ambos lados de la parte posterior del abdomen y a los lados de la
parte anterior del protorax.

* Cubrir el insecto con agua destilada o suero fisiologico.

* Con una aguja levantar el terguito por la parte posterior del abdomen y tirarlo

cuidadosamente hacia delante con una pinza.
* Fijar el tegumento desprendido para observarlo por su cara interna.

Inmediatamente debajo del tegumento y a lo largo de la linea dorsal media, se encuentra
el vaso dorsal que comprende dos regiones: la aorta o vaso conductor y el corazoén u érgano de
bombeo. A los lados del vaso dorsal, se encuentran los musculos aliformes en forma de
triangulo isosceles.

* Eliminar, con ayuda de unas pinzas, el cuerpo adiposo que junto con la hemolinfa ocupan el
celoma.

*  Ubicar los estigmas y observar los filamentos con los cuales comunican; traqueas,

traqueodlas y tronco traqueal (éste ultimo debajo del sistema digestivo) que constituyen el
sistema respiratorio.
* Retirar el sistema reproductor a un lado del cuerpo e identificar las partes que lo forman.
* Hacer lo mismo con el sistema digestivo, no desprenderlo de los extremos. Fijarse que a
ambos lados de la region anterior del sistema digestivo hay unas masas de color blanco, las
glandulas salivares.

Observar ademas, que en la parte anterior del intestino delgado hay una serie de tubitos,
llamados tubos de Malpighi, que forman el sistema excretor.
* Al retirar el sistema digestivo, se observa que en fondo del cuerpo, sobre la linea media
ventral se encuentra en el cordon nervioso, ;cuantos ganglios nerviosos tiene?
* Con las tijeras hacer dos cortes en la parte dorsal de la cabeza hasta la altura de las antenas.
Hacer cada corte por el lado interno de cada ojo compuesto. Con una pinza levantar el
tegumento cortado.

* Eliminar los musculos de la cabeza y observar el cerebro formado por tres pares de ganglios
anteriores, ganglios supraesofagicos. Ubicar el collar periesofagico, el ganglio subesofagico y
la aorta.
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Fig. A. Vision general de un Insecto

Pata protordxica

Fig. B. Vision frontal de una ¢
langosta

C: Clipeo

F: Frente

'l 0OC: Ojo compuesto

OL: Ocelo lateral

OM: Ocelo medio

zo g =og g

PL: Palpo labial

(

PM: Palpo maxilar

=
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Vértex

Antena
Sutura epicrancal
Ocelo lateral
Qjo compuesto
& Ocelo medio
| Sutura genal
A Freupe \ \_ Sutura subocular
| Gena
Sut epistomal (fronto clipeal)
Subgena
Clipen Mandibula
Labro
Palpo maxilar
Antena
Ocelo lateral
Ojo comp
% e Postoccipucio
Ocelo mediano )
Sutura subocular _ oo Cervix
B Frente Sy
Gena Postgena
Clipeo
Subgena
Mandibula Palpo maxilar

Palpo labial

|
A. Vista frantal de la cabeza de una langosta {Orthoptera: Acrididae)
B. Vista lateral
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Aparato bucal masticador

Mandibula

Palpo
maxilar

Cabeza Hipognata

; | (Ej.: Langosta)

Palpo labial

Paraglosa
Glosa

Mandibula

Cabeza Prognata

Cabeza Opistognata

(Ej.: Tijereta)
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Proboscide de la mosca

Trips
Aparato bucal de un coledptero
\ I_Eg:;ld:u
Matda =« +=-r A7 el
Qs o
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Palpo
labial

Probéscide
(galeas)



Birramosa
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Pedicelo Escapo

\
Flagelo
(postpedicelo)

Plumosa



Primer espiraculo abdominal
Timpano

toracico , pi Pata metatoracica

Segundo espiraculo torcico

e | V1sta ventral

i MESOSTERNO

L

Acrotergito
Preescudun
Escudun

MESOTORAX

METATORAX

Vista dorsal
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Pretarsos

Caminadofa  Saltadora (a) auricula; (c) coxa
(ct) ctenidium;

(e) espolon

(f) fémur; (m) metatarso
(p) pretarso; (t) tarso

(tb) tibia; (tm) timpano

(tr) trécanter

Nadadora
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Pterostigma

Angulo humeral
Angulo apical
Margen apical
Yugum
Pliego
yugal
Piego  LO0U0  Margenanal  Anguloanal Remigio

vanal vanal

Vista general de un ala de insecto

C=costal: Sc = Subcostal; R = radial; M =medial; Cu = cubital; MA = medial anterior,
MP = medial posterior; 1A = primera anal; 2A = segunda anal; 3A = tercera anal;

+ =indica la unién de dos venas longitudinales para formar una nueva;

- = indica la unién de dos venas longitudinales a través de una vena transversal,

Humeral transversal Radial fransversal

Mecanismos
anclaje alar
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Segundo par de alas

de un coledptero
Supra triéngulo
: 3
)
‘ 1 ¥ MA
Tegmina | cu
(primer par dé alas™ "
de ortopteroide) Tridngulo
R=M ’E Subtriangulo
Area basal del ala anterior de un Anisoptera
M
ReM
Mia
Cu
whquadnisieral  gusdrilasral
Segundo par de
alas de un ortdptero

Area basal del ala anterior de un Zygoptera

A -
%%f%l*‘»‘;":‘:%:ié"; e
:.t_g,_g;i :‘r:}‘gf?.'gﬁt ?

3
=3 i
Sty

afiETe

ojos compuesto

alula
1 par de ales balancin
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Timpano

Targos Epiprocto Cercos
Paraprocto

Vdva uvipositora

—{

Valva oviposto
Estemito 8 T

Espiraculos :
abdominales Estemitos
Para metatoraccica

Abdomen de hembra de un ortoptero Acrididae

Epiprocto
Cerco
Piaca subgenital
Esternito 8
Estemiod  Gyla dé huevo
Abdomen de un ortdptero Acrididae macho.
Genitalia de un ortéptero Acrididee hembra
¢ f
F

Figuras. C, cerco; E, epiprocto; P, paraprocto; Ps, placa subgenital
Vd, valvas dorsales de ovopositor; Vv, valvas ventrales del ovopositor.
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(Tergo 10)
placa supra anal

Esternito
Cerco de ortpotero Acrididae. Cerco de Periplaneta anericana

Esternito 8

Tergo 10
Estemito 9

HEMBRA

CHO HEMBRA MACHO

Cercos de tijereta Cerco de embioptero

Vista lateral del abdomen de Musca domestica.

39



Glandula
faringea

“
o
A

Glandula
mandibular

Glandula
postcerebral

Corpora
Allata

i
St

i

TS
i

B L

Musculos longitudinales

i

}

Techo
cibarial

Ojo
compuesto

| Esofago

Masa
subesofagica

Cerebro

Vista interior cabeza abeja

Musculos dorsoventrales

Vista interior torax de una abeja




Glandulas faringeas

Retinas ocelares
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. Papillas rectales

\f‘/"’. i.?
< ’... Recto
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e
Instestino
Tubos de Malpighi

Sistema digestivo abeja
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Masa nerviosa anterior

Furca

Conectivo

Furca

" Masa nerviosa posterior

Furca

Musculos
abdominales

Ganglios

Conectivo

Sistema nervioso de una abeja
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Diafragma
dorsal

Vaso dorsal abeja (sistema circulatorio)

Glandula acida

Glandula alcalina

Musculos
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Corazon

Reservorio

Bulbo

Aguijon




Ovario

Oviducto

¥
= :
, N -y
Testiculo = .
ity L vc i
A : .
- -
I e -
Glandula - Sl
accesoria YA = s g
o J AL,

LD

Vesicula
seminal

Sistema reproductor femenino

Sistema reproductor masculino

Conducto
deferente
Testiculo
Glandula
accesoria Vesicula
seminal

Genital masculino

Ovario

Oviducto

Espermateca

Ovario de reina fecundada
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METAMORFOSIS, CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

CLAVE PARA RECONOCIMIENTO DE LARVAS.

1. * Con patas toracicas. 2
* Sin patas toracicas. 5
2. * Con falsas patas abdominales. 3
* Sin falsas patas abdominales. 4

3. * Dos, tres o cinco pares de falsas patas abdominales con
ganchos, ninguno o mas de un par de ojos simples a los lados
de la cabeza. Lepidoptera
(La mayoria)
* Seis a ocho pares de falsas patas abdominales sin ganchos,
ninguno o un par de ojos simples en la cabeza. Hymenoptera
Sinfita

4. * Cabeza diferenciada, a veces aplanada, boca dirigida hacia
adelante o hacia abajo. Coleoptera
(La mayoria)

*

Cabeza globosa, boca dirigida hacia abajo, hileras cerca del

extremo del labio. Diptera
Lepidoptera
(Raros)
5. * Cabeza diferenciada, sin falsas patas abdominales. 6
* Cabeza no diferenciada o aparentemente sin cabeza. 7
6. * Labio con una hilera media saliente. Lepidoptera
(Barrenador)

* Cuerpo generalmente corto y con frecuencia en forma de U, un par
de estigmas a cada lado de los principales segmentos abdominales. Coleoptera
(Barrenadores
y en el suelo)

7. * Abdomen sin o con varios pares de estigmas, sin antenas,
larvas de textura blanda, blancas o amarillas que se
encuentran dentro de celdillas de papel o cera, cuerpos de
otros insectos agallas, el cuerpo se estrecha en ambos
extremos. Hymenoptera
Apocrita
* Abdomen con un par de estigmas en el extremo no
puntiagudo, extremo de la cabeza terminado en punta, boca
consistente generalmente en un par de ganchos. Diptera
Ciclorrafa
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CLAVE PARA PUPAS.

A. Apéndices normalmente unidos a la pared del cuerpo,
generalmente forman capullos, segmentos abdominales con
frecuencia moviles.

B. Apéndices casi siempre libres, pared del cuerpo generalmente
delgada, blandos y de colores palidos, raramente en capullos.

C. Apéndices libres, generalmente dentro de capullos.

D. Apéndices libres, generalmente incluidos en un puparium.
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Ciclo desarrollo hemimetabolo (Protometabolia) en Ephemeroptera presenta ninfas
acuaticas (nayades) diferentes al adulto. El primer estado adulto (subimago o subadulto)
con alas es fugaz mudando rapidamente a imago, ese primer subimago no es
funcionalmente reproductor

Muda Metamorfosis

Ciclo de desarrollo hemimetabolo de Plecoptera. Presenta
gran numero de estadios ninfales (ndyades) acuaticos,
totalmente diferentes al adulto, el tltimo de ellos puede
ser parcial o totalmente de reposo
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G —>

{

Huevo Inmaduros

Desarrollo ametabolo. Inmaduros semejantes a los adultos, pueden
mudar inclusive en el estado adulto.

Adulto

ninfa Adulto

l Muda

* Metamorfosis

Desarrollo paurometdbolo (hemimetébolo). Las ninfas y los adultos son
similares morfologica y biologicamente. Metamorfosis todos los

Ortopteroides (excepto Plecoptera), Psocopteroides, todos los Heteroptera y
parte de los Homoptera
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:....A : Adulto

:.-A Adulto

3 ,,A_ Adulto

REREAR R ﬂ W

d : Adulto

@mmmdw

e . A Adulto

_..A 4. Adulto
Embrionario Postembnonano

Posibles etapas en la transicion desde un ciclo

hemimetabolo a uno holometabolo
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Ciclos de desarrollo postembrionario de acuerdo a

los diferentes grados de metamorfosis

Cbedzel el 3%

— _/p_a‘ S i :R_ AmetébOIO
Huevo A sl
Inmaduro Adulto
l\ -
f m&{' Hemimetabolo
Adulto
Exopterygota
Hemimetabolo
Exopterygota
Holometéabolo
Adulto
Endopterygota

Muda l

Metamorfosis f
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Ciclo de desarrollo hemimetabolo de Odonata.
Presenta ninfas acuaticas (nayades) muy diferentes al adulto y con un niimero elevado de
estadios ninfales.

Suborden Zygoptera

Muda Metamorfosis

Suborden Anisoptera
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Paurometabolo

Desarrollo paurometabolo: ninfas
e imagos son  semejantes
morfologica y bioldgicamente
(Metamorfosis de los
Ortopteroides excepto Plecoptera,
de los Psocopteroides, de todos los
Heteroptera y parte de los
Homoptera

Desarrollo homometabolo: la
unica diferencia de
paurometabolo es la tardia
aparicion de los esbozos alares
(Homoptera Phylloxeroidea)

Neometabolia:
Las pterotecas aparecen tardiamente, pudiendo existir algiin
estadio ninfal quiescente y peculiar (similar a una pupa)

Desarrollo alometabolo
(Neometabolia) primer estadio es
movil, otros tres son inmdviles y hay
una regresion de patas y antenas,
siendo el ultimo estadio &fago
(pupoide) (Todos los: Aleyrodioidea

:Homoptera)
Desarrollo remetabolo
(Neometabolia): dos primeros

estadios son 4apteros y moviles
semejantes al adulto, pero el tercero
movil y afago y el cuarto es inmovily
afago (Orden Thysanoptera)

52



Familia Diaspididae Familia Coccidae

ninfa hembra / (6] \
migratoria _ huevo

ninfa
migratoria
macho
il ninfa I1 @
' 3 pupoide
A 4%,

ninfa II
macho

ninfa I

=& ninfa 111

Ciclo desarrollo de Coccoidea: Parametabolia o Catametabolia:

En el caso del macho se alimentan el primer y segundo estadio mientras que los
siguientes estadios son afagos y quiescentes. El macho presenta este tipo de
metamorfosis similar a la holometabola. Mientras que la hembra presenta una
metamorfosis paurometdbola en la cual todos los estadios se alimentan y son
similares entre si.

Hiiiteee

Familia Pseudoccocidae
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metamorfosis

Ciclo de desarrollo holometabolo
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Tipos de larvas

Apoidiforme

Elateriforme
(Elateridae)

Escarabaeiforme

Vermiforme

Elateriforme
(Elateridae)

Elateriforme

Eruciforme (Hymenoptera)
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(Tenebrionidae)

Eruciforme (Lepidoptera)




Pupas
A, pupa libre (exarata)
B, pupa obtecta (enfundada)
C, pupa coartada
D, pupa contigua

E, pupa adherente

Pupa coartada

Pupa libre
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Pupa obtecta




Vista lateral

Larva Triangulina

Vista dorsal

Larva Caraboide

Hipermetamorfosis de Epicauta pilme (Mol.) (Col.: Meloidae)
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ORDEN PROTURA
(Pro/os, primero; aura, cola)

Pequefios 0,5-2 mm.

Cabeza piriforme estrechada hacia delante.

Sin ojos compuestos ni ocelos.

Sin antenas.

Cuerpo alargado.

Aparato bucal entognato.

Abdomen de 11 segmentos y un telson, sin cercos.

Primer par de patas sensorial, prensil y dirigido hacia delante.

Tarso de un solo artejo y pretarso constituido por una ufia.

Se encuentran en suelo huimedo y céspedes, debajo corteza arboles, turbas, bajo piedras etc.,
cuando emergen del huevo, solo tienen ocho segmentos (Anamorfosis)

ORDEN DIPLURA
(Diplos, doble; owa, cola).

Pequeiios, sin ojos, carentes de pigmentos.

Aparato bucal masticador entognato.

Antenas largas, con gran namero de artejos.

Abdomen de 11 segmentos, aunque solo los primeros diez estan bien desarrollados.

El cuerpo termina en dos cercos.

Habitais semejantes a Thysanura por lo que antiguamente se les agrupaba en un solo orden.

ORDEN COLLEMBOLA
(Kola, cola; embolo, émbolo)

Pequefio tamafio, 0,2 a 10 mm.

Forma del cuerpo variable segin el suborden cuerpo alargado y segmentacion visible
(Suborden Arthropleona), o cuerpo mas o menos globular y con segmentacion poco clara
(Suborden Symphypleona).

Cabeza globulosa (prognata o hipognata), piezas bucales masticadoras entognata.

No presentan ojos compuestos, presentan ocelos en un niimero variable de cero a ocho por
lado y detras de las antenas.

Antenas en general de cuatro a seis artejos.

Torax con tres segmentos bien diferenciados en Arthropleona y fusionados en
Symphypleona.

Patas subiguales con coxa, trocanter, fémur y tibio-tarso como artejo Gnico y pretarso
constituido por una o dos uias.

Abdomen de seis segmentos que a veces se fusionan, sin cercos.

En la cara ventral, se encuentran el orificio genital en el 5° segmento, ademas del tubo ventral
ubicado en el primer segmento, el retinaculo el tercero y la furca en el cuarto.

Se les encuentra en y bajo el suelo, entre la hierba, en materia en descomposicion, debajo de
las cortezas, en nidos de hormigas, termitas, orilla de mar, en la nieve, en general en lugares
muy humedos. En general son muy abundantes. Se ha estimado que en un acre (0,4 de
hectarea) de pradera puede contener 240 millones de colémbolos en una profundidad de 23
cm.

Su alimentacion es saprofaga, fungivora basandose en esporas y micelios, o fitofagas,
inclusive polen.

Presentan interés econdmico por causar dafios a cultivos, especialmente en sementeras,
invernaderos, algunas especies constituyen importantes plagas cuarentenarias.

Como beneficio juegan un importante rol en el proceso de humidificacion.

Se conocen alrededor de 1500 especies, siendo el orden de Apterigotas mas numeroso.
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Clave de Subordenes

l.a

. Cuerpo alargado, los tres metameros toracicos visibles y no fusionados a los del abdomen.

S.O0. ARTHROPLEONA.

L.b.

Cuerpo globuloso; segmentacion poco clara y torax desarrollado o reducido.

S.0. SYMPHYPLEONA.

Clave de familias

Suborden. Arthropleona

1.a. Pronoto visible dorsalmente. 2
1.b. Pronoto poco o nada visible dorsalmente. Cabeza prognata. 5
2.a. Cabeza hipognata. Furca bien desarrollada llegando hasta
la base del segundo par de patas. Familia Poduridae
2.b. Cabeza prognata. 3
3.a. Cabeza y muchos segmentos con pseudocelos Familia Onychiuridae
3.b. Sin pseudocelos. Organo postantenal simple, a veces
ausente. Con o sin agrupacion ocelar. 4
4.a. Cabezay cuerpo con anchos tubérculos Familia Neanuridae

4.b. Mandibulas bien desarrolladas. El resto de caracteristicas

(Ocelos, o6rgano postantenal, furca) de desarrollo variable Familia Hypogastruridae

5.a. Cuerpo con escamas. Antenas de cuatro artejos. Artejos

dos a cuatro subdivididos Familia Tomoceridae
6.a. Con 6rgano postantenal Familia Isotomidae
6.b. Sin 6rgano postantenal Familia Entomobryidae

Suborden. Symphypleona

1 .a. Térax mas desarrollado que el abdomen Familia Neelidae

1.b. Abdomen mas desarrollado que el toérax 2

2.a. Antenas codadas entre el segundo y tercer artejo Familia Dyciitomidae
2.b. Antenas codadas entre el tercer y cuarto artejo Familia Sminthuridae

ORDEN ARCHAEOGNATHA (= MYCRORYPHIA)
Lepismas. Archaios, primitivo; gnathos, mandibula.

Cuerpo fusiforme. Ectognatos, 8 a 20 mm. colores grises revestidos de escamas.
Cabeza hipognata, antenas filiformes que pueden sobrepasar la longitud del cuerpo.
Ojos compuestos grandes que se tocan en su parte media, un ocelo impar y dos ocelos pares.
Toérax con el mesotorax mas desarrollado, los tres tergos toracicos cubren totalmente la base
de las patas.
ORDEN ZYGENTOMA (= THYSANURA s. str.)
Pececillos de plata. Zigon, yugo; entornos, cortar.

Ectognatos de cuerpo aplanado, deprimido de colores blancos, grises o pardos, su tamafio
oscila entre 2 a 10 mm.

El cuerpo puede estar o no recubierto de escamas.

Antenas filiformes. Ojos compuestos pequefios y separados o ausentes; sin ocelos.

Toérax con los notos generalmente tapando la region pleural. El protorax es grande y puede
incluso tapar la cabeza.

Los tres pares de patas son subiguales, tarso de dos a cuatro artejos y dos ufias pares y una
impar.

Abdomen de once segmentos, diez de ellos visibles.

El abdomen termina en tres filamentos caudales. Dos laterales o cercos y no mediano o
paracerco que corresponde al metamero undécimo.
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Orden Protura .
Orden Diplura

Patas anteriores

Antenas

Cabeza piriforme

Cercos

Orden Collembola

Suborden Arthropleona
Mancha ocular
Organoc postantenal

Palpo
Mandibula

“resorte” tubo ventral

Suborden Symphypleona

Mesotbrax
Metatorax

Mancha ocular
Antena
Protérax

Cabm—éi_l{_ / /

tubo ventral Sepmentos 5-6.Papila anal

Tibiatarso
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Orden Archaeognatha (= Microcoryphia)
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Orden Zygentoma (= Thysanura s. str.)
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Orden Zygentoma (= Thysanura
s. str.)
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Orden Protura

Orden Zygentoma (= Thysanura)

Orden Diplura

¢ epiprocto

Poduroidea -

Orden Collembola
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ORDEN EPHEMEROPTERA
Significa de vida efimera (Ephemeros, efimero; Pteron, ala).Agrupa unas 2000 especies.

e Insectos de tamafio medio a pequefio, cuerpo blando.

e (Cabeza hipognata, tres ocelos y ojos compuestos bien desarrollados.

e Aparato bucal masticador, pero en los imagos (Adultos) las piezas bucales estan
atrofiadas y no son funcionales. Antenas setaceas, muy reducidas.

e Patas largas y delgadas, primer par de patas muy desarrollado, especialmente en los
machos y dirigidas hacia delante.

e Protérax pequefio y mévil, mesotorax muy desarrollado y unido al metatorax.

e Abdomen alargado y subcilindrico, terminado en dos o tres filamentos caudales muy
largos, formado aparentemente por diez segmentos siendo el undécimo rudimentario,
prolongado a menudo en un filamento terminal.

e Presentan el denominado subimago o subadulto, el cual es similar al adulto, pero que
se diferencia por: alas traslucidas y pilosas, patas y filamentos de menor longitud,
genitalia no totalmente desarrollada. Luego, sufre una ultima y definitiva muda para
alcanzar la madurez sexual.

e Presentan numerosas mudas (mas de 20 en algunos casos). Las nayades pueden llegar
a vivir hasta tres afios y se alimentan de algas, restos de plantas y también, varias
especies son depredadoras. Presentan respiracion tegumental a través de branquias
(traqueobranquial) de forma laminar o plumosa, las que se sitlan en posicion
abdominal.
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Desarrollo de Ephemeroptera

A, nayade; B, subimago; C, imago

Cu diverge nitidamente
de M en la base Sc

Venacion primer par
de alas

Vista general efemérido
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ORDEN ODONATA
Odontos: diente (mandibulas con dientes).

Conocidos como libélulas, matapiojos, caballitos del diablo.

Insectos medianos a grandes de cuerpo alargado, con aproximadamente 5000
especies.

Ojos compuestos grandes y prominentes que pueden ocupar la mayor parte de la
cabeza y tres ocelos.

Aparato bucal masticador.

Antenas filiformes, muy cortas en los adultos.

La cabeza es mas ancha que larga en los zigopteros y globosa en los anisopteros.

En los primeros, los ojos estan bien separados, y en los otros. Ocupan gran parte de
la superficie de la capsula cefalica y suelen contactar en mayor o menor medida.
Protérax reducido, pterotdrax (= sintoérax) es voluminoso, estando meso y metatorax
unidos.

Alas menbranosas y alargadas, venacion abundante en forma de red.

Patas delgadas no aptas para caminar, pero si para afirmarse y coger las presas, tarsos
trimeros.

Abdomen alargado, cilindrico, con diez segmentos visibles, siendo el undécimo
vestigial.

Son un grupo muy antiguo.

Son insectos depredadores de otros insectos que atrapan en pleno vuelo.

Ninfas conocidas como nédyades son acuaticas con el labio transformado en un
organo prensil extensible, para capturar presas (mascara).

Suborden. ZYGOPTERA

Alas anteriores y posteriores son similares en forma y venacion, la celdilla discal es
rectangular o trapezoidal.

Las alas se sitian sobre el abdomen verticalmente cuando estan en reposo, ninfas
delgadas cuyo cuerpo termina en tres laminas branquiales. Vuelos poco sostenidos
(cortos).

Suborden. ANISOPTERA

Alas anteriores mas estrechas que las posteriores, la venacion es ligeramente distinta en
ambos pares de alas. Celdilla discal es triangular. Cuerpo robusto, cuando el insecto
esta en reposo, las alas permanecen horizontales con respecto al cuerpo (nolas puede
plegar sobre el abdomen).

Vuelo potente y sostenido. Nayades robustas sin laminas branquiales en el extremodel
abdomen.
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Orden Odonata

Antenas
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Ans: venas transversas antenodales pt: pterostigma

Pns: venas transversas postnodales
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ORDEN PLECOPTERA
Alas trenzadas (plekein, doblar; pteron, ala)

Agrupa unas 1200 especies repartidas por todo el mundo, conocidas como perlas o moscas
piedra.

Tamafo medio a grande (10 mm a varios cm), con cuerpo de consistencia blanda.

Cabeza prognata, comprimida dorsoventralmente. Ojos compuestos bien desarrollados y tres
ocelos.

Antenas largas, filiformes o setaceas.

Aparato bucal masticador.

Segmentos toracicos separados, protorax es ancho y en la mayoria subcuadrangular. Meso y
metatérax de tamaifio similar.

Alas membranosas con abundante venacion, siendo de mayor tamafio las posteriores. En
reposo, las disponen horizontalmente sobre el cuerpo. Algunas formas apteras o braquipteras.
Patas bien desarrolladas con tarsos trimeros terminados en dos uflas y un arolio.

Abdomen de once segmentos, los que parecen ser solamente diez debido a la fusion del
primer esternito metatoracico. El abdomen termina en dos largos cercos.

Ninfas acuaticas, con branquias en nimero y localizacion variable, en general en el torax.
Los adultos son malos voladores, viven cerca del agua en general, y se ocultan bajo la corteza
de las arboles o entre la vegetacion.

La puesta la realizan sobre el agua. Las ninfas viven en arroyos poco contaminados,
prefiriendo los lugares de corrientes rapidas y son de hébitos fitéfagos como algas, liquenes,
etc. al igual que los adultos, sin embargo, en otras especies, las ninfas son depredadoras
mientras que los adultos no se suelen alimentar.

12



Antena
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metatorax
parecidos

escala doble

Ojos
abultados

Protérax
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Adulto

Nayades de Plecoptera
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ORDEN ORTHOPTERA
Ortho, recto; pteron, alas (alas rectas).

e Agrupa unas 20.000 especies, conocidas vulgarmente como grillos, langostas y saltamontes.

e Tamafio mediano a grande.

e Cabeza hipognata con ojos grandes, antenas filiformes mas o menos largas.

e Protérax muy desarrollado, pronoto grande y prolongado lateralmente cubriendo la zona
pleural.

e Tercer par de patas especializada para el salto, grandes presentando el fémur ensanchado y la

e tibialargay delgada, con espinas.

e Dos pares de alas, con mayor o menor grado de reduccion. Con venaciéon abundante. El
primer par de alas tegmen (= tégmina) es de menor tamafio y de consistencia coriacea. El
segundo par es membranaso y esta plegado e abanico bajo las anteriores.

e Abdomen de 11 segmentos, con cercos de forma variable. Las hembras suelen tener
ovopositor de mayor o menor desarrollo seglin especie.

e Presencia tipica de 6rganos de sonido (fémoro-alar, alar.) y en relacion con ellos, drganos
auditivos en las patas o el cuerpo.

e Especies activas, diurnas o nocturnas.

e Buenos saltadores, pero buenos voladores solo las especies pertenecientes a la familia
Acrididae.

e Puesta de huevos en el suelo o plantas, muchas especies forman ootecas.

e En general son fitofagos, pero pueden ser omnivoros o carnivoros.

e Viven aislados, pero bajo ciertas condiciones algunas especies pueden ser gregarias.

e Muchas especies presentan homocromia (color semejante al medio en que vive), homotipia
(color y forma semejante al medio) o mimetismo (se asemejan a especies mejor defendidas
de sus depredadores, imitando su forma y color).

Suborden. ENSIFERA

Antenas largas, con mas de 30 antenitos. Organos estriduladores de tipo alar, hembras con
ovopositor largo, timpano en las tibias del primer par de patas.

Suborden. CAELIFERA

Antenas cortas con menos de 30 antenitos. Organo estridulador fémoral-alar, ovipositor
corto, timpano en el primer segmento abdominal.
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CLAVE PARA LAS PRINCIPALES FAMILIAS DEL ORDEN ORTHOPTERA.

1.*

2.%

3%

Pronoto alargado hacia atras, puede alcanzar el extremo del
abdomen o incluso sobrepasarlo.
Pronoto no sobrepasa el torax.

Tibia y fémur anterior modificados para cavar, con grandes
estructuras con forma de dientes de color negro.
Tibia y fémur anterior no modificados para cavar.

Fémur posterior més largo y grueso que el fémur medio.
Tarso con tres segmentos.

Fémur posterior més largo y grueso que el fémur medio.
Tarso con cuatro segmentos,

Antenas casi tan largas como el pronoto.
Antenas mucho mas largas que el pronoto.

Sin alas o con vestigios de ellas. Meso y metanoto parecidos

al pronoto.
Con grandes alas. Meso y metanoto diferentes del pronoto.

715

Tetrigidae
2

Gryllotalpidae
3

5

Acrididae
Gryllidae

Grillacrididae
Tettigoniidae



Orden Orthoptera

Anfena /Primer par de alas
Pron(}to A

/

Ojo compuesto Z\

—_—

Segundo para de alas

Cabeza —

. L Pata metatoracica
Piezas bucales _A

Mesotorax .
. Ovipositor
Metatorax / \ ‘\
M Cerco anal

Pata

protorécica '
Pata Abdomen
mesotoracica

Suborden Ensifera

Patas posteriores
grandes adaptadas para
Pronoto en forma de saltar

silla de montar

Ojos compuestos
grandes

Alas anteriores

enduycidas (tegminas)

I
Piezas bucales dirigidas

hacia abajo Suborden Caelifera
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Familia Acrididae

Familia Proscopiidae
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.L o

Abdomen hembra (Cacelifera)

Abdomen macho (Caelifera)

Familia
Gryllidae

Familia Tettigonidae

Familia Gryllacrididae
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ORDEN PSOCOPTERA
Su nombre significa roedores con alas (Psocus, roer; pteron, ala)

Se conocen unas 200 especies repartidas por todo el mundo, conocidos vernacularmente
como piojos de los libros.

Insectos pequeios, apteros o alados de cuerpo blando y de coloracion amarillenta o marron.
Cabeza grande, globosa, muy modvil, con ojos compuestos muy salientes, ocelos presentes o
no.

Antenas filiformes, de 13 a 50 artejos.

Aparato bucal masticador.

Protorax muy reducido en las especies aladas, sin embargo, el terguito mesotoracico forma
una gibosidad muy caracteristica. Meso y metatérax muy desarrollado.

Presentan cuatro alas, que se disponen en forma de tejado cuando el insecto estd en reposo.
Las anteriores sobrepasan con creces el apice abdominal.

Patas largas y finas con tarsos de dos a tres tarsitos. Abdomen de nueve segmentos, sin cercos.
Hembras con un pequefio ovipositor.

Viven sobre el follaje y troncos de los arboles, bajo su corteza o entre algas o liqienes.
También se encuentran en nidos de aves y mamiferos, son frecuentes en las casas entre
papeles, libros.

Algunas especies son gregarias, formando grandes enjambres.

Se alimentan de fragmentos vegetales y animales, colecciones de insectos. Existen varias
especies domésticas que se alimentan de productos almacenados tales como levadura, harina,
granos rotos, etc., o viven sobre papel, alimentandose de la pasta de las encuadernaciones o
de los hongos que alli se encuentren.
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Orden Psocoptera

Ojos compuestos prominentes

Antenas filiformes largas

Cabeza abultada .

Venacion
simple

Patas delgadas

g‘ Cuerpo
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Mandibula \ ¥/
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Lacinia \Y//

Palpo labial
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pterostigma

Ala anterior

areola postica
Venacion tipica de psocopteros
H‘l H2+3
Rs
K/,TJ+CU .
\ Rus | Ala posterior
M
1A Cu, Cu,
Forma alada

Alas en tejadillo en reposo
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ORDEN GRYILLOBLATTODEA
Giyllo, grillo; blatta, negro.

Es un orden muy pequeiio que comprende unas 16 especies, distribuidas en el oeste de Norte
América, Siberia y Japon.

Insectos alargados hasta 3 cm. Poco esclerosados.

Cabeza aplastada. Ojos compuestos reducidos o ausentes. Sin ocelos.

Antenas filiformes, largas.

Aparato bucal masticador.

Torax con los tres segmentos similares.

Apteros.

Patas caminadoras, pentameras.

Abdomen con diez segmentos visibles, acabado en dos cercos de ocho artejos, hembras con
ovopositor largo.

Insectos nocturnos, viven en zonas frias y himedas (1 °C), y a elevadas latitudes.

Se encuentran bajo troncos podridos, piedras etc.

Omnivoros, aunque mas corrientemente son depredadores.

Desarrollo muy lento, huevo tarda un afio, y los ocho estadios ninfales demoran en llegar a
adulto, unos cinco afios.
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Orden Grylloblattodea

Antena
Palpo maxilar

— Pata protoracica

Metatorax — Pata mesotoracica

Pata metatoréacica

Vista dorsal de un Grylloblatta sp.

"u. /#——| Antena filiforme

7| Ojos compuestos pequeios

Pronoto mas bien cuadrado

Aptero

Abdomen alargado

+——— Cerco delgado

i Ovipositor
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ORDEN PHASMIDA (conocidoOrden Phasmatodea)
(Gr. Phasma, aparicion, espectro, fantasma)

e Conocidos vulgarmente como palotes, insecto palo, insecto hoja, entre otros, algunos autores denominan a este
orden como Phasmatodea.

e Insectos grandes (5 a 30 cm.). Alargados y cilindricos.

e Tegumento frecuentemente provisto de espinas, granulos y otros procesos cuticulares.

e (Cabeza prognata, con dos pequeiios ojos compuestos semiesféricos y dos ocelos, antenas de
longitud variable, filiformes o moniliformes.

e Aparato bucal masticador. Protérax corto, meso y metatérax muy alargados, estando este
ultimo unido al primer segmento abdominal, llegando a desaparecer el surco intersegmental.

e Formas 4apteras, alargadas y cilindricas (insectos palo), los terguitos y esternitos forman una
estructura tubular, estando la pleura, muy reducida.

e (Cuando hay alas, pueden ser braquipteras o desarrolladas en los machos y reducidas en las
hembras. Hay dos pares, las anteriores de menor tamafio y algo esclerosadas (Tégminas).

e Patas similares y delgadas, con coxas pequeias, fémures y tibias largos. Pentdmeros en
general.

e Abdomen de once segmentos, el primero de ellos, fusionado al metatorax, décimo bien
desarrollado y el undécimo esta conformado por un epiprocto reducido, un par de paraproctos
pequefios y un par de cercos uniarticulados.

e Las hembras con ovopositor, formado por tres valvas pequeiias, protegido por el esternon del
octavo segmento abdominal.

e Son insectos sedentarios, que pasan desapercibidas a sus enemigos naturales debido a que
imitan hojas, palitos etc.

e Presentan partenogénesis diploide facultativa (telitoca).

= Lasninfas presentan el fendmeno de autotomia en las patas.

e Son fitéfagos, muchas especies son inmoviles durante el dia y activas durante la noche.

En Chile la especie Heteronemia mexicana Gray, Familia Diapheromeridae es un insecto
polifago que ha sido plaga en plantaciones de pino radiata.

84



Orden Phasmatodea
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Adulto

Ninfa
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I: Aspecto general de un insecto palo
(psm, msn, mtn, pro, meso y metanoto.
IT, 10T, Terguitos abdominales 1°
y10°).

IT: Aspecto general de un insecto hoja
(f, fémur; pn , pronoto; tb, tibia; te,
tégmina; ts, tarso)

III: Detalles del extremo anterior (A); y
extremo posterior macho (B) y hembra
(C), de un insecto palo (ce, cerco; pm,
pronoto; vo, vomer; S, esternitos, T.

terguitos)

Ooteca




ORDEN DERMAPTERA
Derma, piel, pteron, ala (alas de cuero). Conocidas vulgarmente como tijeretas.

e Se han descrito alrededor de 1.200 especies, de las cuales 12, son parasitas de roedores y
murcié¢lagos.

e Tamafio pequefio a mediano, cuerpo de forma alargada. Colores oscuros (negro, marréon o
1r0jizo).

e Cabezaprognata, deprimida, con las suturas generalmente patentes y facilmente movibles con
respecto al torax, gracias a un elastico y estrecho cuello. Clipeo dividido en anteclipeo y
postclipeo.

e Aparato bucal masticador. Antenas filiformes, con muchos artejos.

e Protérax muy movil, pronoto plano o ligeramente convexo, cuyos margenes cubren algunas
veces parte de las propleuras.

e En general alados, con dos pares de alas. El primer par es endurecido (tégmina, algunos
autores consideran que el primer par de alas es del tipo élitro). Cuando las tijeretas estan en
reposo, el primer par de alas protege al segundo, que tiene forma semicircular y es
membranoso con numerosas venas radiales que salen de la primera anal, plegandose en forma
de abanico bajo el primer par de alas.

e Patas delgadas propias para marchar, correr y trepar. Tarsos de tres tarsomeros.

e Abdomen de diez segmentos, aplastado dorsoventralmente y telescopico. Terminado en dos
cercos de forma variable, en general de mayor tamafio en los machos, que en el Suborden
Forficulina adoptan la forma de pinzas curvadas, y desempefian un rol en el despliegue de las
alas, defensa y en la copula.

e Ovopositor reducido, presente solo en las formas mas primitivas.

¢ Son insectos nocturnos, que se ocultan durante el dia en lugares con humedad: bajo piedras y
corteza de arboles. Son muy rapidos, pero en general no suelen emplear las alas.

¢ Omnivoros, aunque algunas especies son depredadoras y otras son fitéfagas, pudiendo danar
flores y frutos de especies cultivadas.

Suborden. Forfuculina.

Familia Forficulidae.

Forficula auricularia sobre frutos, flores de diversas plantas. También tiene actividaddepredadora
sobre pulgones y otras especies de insectos.
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Orden Dermaptera
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Forceps

Hembra protegiendo los huevos

Familia Forficulidae: Forficula auricularia
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ORDEN BLATTODEA
Del latin blatta, cucaracha. Conocidas como baratas, cucarachas.

Cabeza con dos ocelos. Pronoto ancho, en forma de escudo, cubriendo totalmente la cabeza.
Patas anteriores marchadoras, similares a las deméas. Tégminas con la vena costa débilmente
desarrollada o ausente; vena radial con numerosas ramas secundarias.

Incluyen unas 4.000 especies de distribucion predominantemente tropical y subtropical,
tipicamente nocturnas y omnivoras o fitofagas.

Tamafio mediano (10 a 20 mm); pequefio 3 a 5 mm, o de gran porte 7 a 10 cm en la fauna
tropical.

Forma fuertemente deprimida, color pardo oscuro o negruzco.

Cabeza ortognata o hipognata de forma triangular, pequefia y muy movil. Capsula cefélica
corta con clipeo dividido en anteclipeo y postclipeo.

Ojos compuestos grandes y reniformes. Aparato bucal con mandibulas robustas y una gruesa
hipofaringe.

Pronoto en forma de escudo aplanado, que cubre la cabeza.

Tres pares de patas iguales, muy aptas para la carrera. Coxas grandes y contiguas en la linea
media. Trocanteres bien desarrollados, fémures largos, tibias armadas de espinas, tarsos
largos de 5 artejos, siendo el metatarso mas largo, pretarso de dos ufias y un arrollo.

Alas presentes, braquipteras o apteras, primer par son tégminas.

Abdomen ancho y aplanado con diez segmentos, siendo el undécimo los cercos.

Buscan lugares humedos. Muchas especies se han hecho domésticas viviendo en las casas,
edificios y barcos.

Omnivoras aunque algunas especies son exclusivamente fitofagas.

La locomocion de las baratas se basa fundamentalmente en una répida carrera, aunque unas
pocas especies realizan cortos vuelos.

La hembra ovipone los huevos en ootecas. La ooteca queda generalmente enganchada entre
los ultimos segmentos abdominales, siendo transportada por la hembra durante algiin tiempo.

Familia Blattidae.

Blattta orientalis L. Polifaga, cosmopolita.
Blatella germanica (L.) Polifaga, cosmopolita.
Periplaneta americana (L.) Polifaga, cosmopolita.
P. australiaseae (F.) Polifaga, cosmopolita.
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Vista frontal de un blatodeo
(ac anteclipeo; es, escapo; f,
frente; g, gena; la, labro; ma,
mandibula; o, 0jo; oc, ocelo;
pc, pospedicelo; pe, pedicelo,
se, sutura epicraneal; ve,
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Ectobia lapponicus Ectobia lapponicus Blatella germanica

90



INFRAORDEN ISOPTERA
Alas iguales (isio. igual; pteron Ala)

Los insectos pertenecientes a este infraorden se conocen vulgarmente como termes, termitas,
comejenes entre otros. y existen unas 2.000 especies distribuidas principalmente en las zonas
tropicales y subtropicales.

Insectos de talla pequefla (aproximadamente 10 mm), forma alargada y de color blanco o
amarillo palido y tegumento liso.

Cabeza redondeada y poco esclerotizada en reproductores y obreras, siendo piriforme y
fuertemente esclerotizadas en los soldados, con grandes mandibulas.

Ojos compuestos pequeiios, con frecuencia, estan degenerados. Aparato bucal masticador
provisto de fuertes mandibulas.

Antenas moniliformes con 9 a 30 antenitos.

Dos pares de alas membranosas y presentes solamente en los individuos reproductores. En
reposos se colocan horizontalmente sobre el abdomen. Después del vuelo nupcial (copula),
las alas se pierden, gracias a que en la base de las alas, existe una linea transversal de menor
resistencia.

Patas marchadoras. Tetrdmeras en general.

Abdomen de diez segmentos visibles, acabado en dos cercos cortos, con numero variable de
segmentos segun especie.

Son insectos sociales con colonias que varian desde unos centenares de individuos hasta
colonias que contienen millones.

En una colonia existen basicamente tres castas: reproductores, obreros y soldados. Obreros y
soldados no carecen de sexo, ya que pueden ser hembras o machos pero estériles. Solo el rey
y la reina y unos pocos individuos pueden reproducirse. El rey y la reina son los Unicos
individuos reproductores, pero en muchas especies pueden aparecer individuos reproductores
secundarios de ambos sexos, a partir de ninfas obreras. A veces, estos reproductores
secundarios aparecen mientras aun viven los primarios; son denominados individuos
neoténicos.

Su alimentacién es fundamentalmente xil6faga, aunque también ingieren otros materiales
vegetales tales como humus, hongos entre otros. La celulosa la digieren con la ayuda de
microorganismos simbiontes: protozoos, bacteria, etc. Al igual que otros insectos sociales,
también presentan el fendmeno de trofalaxia.

Tienen gran interés como plagas domésticas, causando graves perjuicios en muebles, vigas,
dafios en vifias viejas, etc., algunas especies constituyen importantes plagas cuarentenarias.
Los termiteros, se construyen en lugares cerrados, sin luz, con elevado contenido de
anhidrido carbonico y humedad relativa. Algunas especies los construyen dentro de la madera
y otras en el suelo, donde pueden realizar monticulos de tierra o simplemente vivir en una
gran red de galerias subterraneas.

En determinados momentos de verano aparecen gran cantidad de individuos alados, que
abandonan el termitero dispersandose y formando parejas que una vez apareadas perderan
las alas y seran el rey y la reina del nuevo termitero.

Familia Kalotermitidae.

Cryptotermes brevis (Walk.) Termita tropical de las casas. Infesta madera.

Kalotermes gracilignathus Emerson. Dafia madera.

Neotermes chilensis (Bl.) Termita chilena de la madera. Duraznero, madera, vid.

Familia Termopsidae

Porotermes quadricollis (Rambur) Termita de la madera himeda. Dafia madera, arboles en pie.
Familia Rhinotermitidae

Reticulitermes flavipes Banks. Termita subterranea. Maderas en casas.
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Alado de C. brevis Soldado de C. brevis Obrera de C. brevis

Familia Kalotermitidae Cryptotermes brevis (Walker)
Termita de los muebles o termita tropical de las casas

Alado de N. chilensis Soldado de N. chilensis Obrera de N. chilensis

Familia Kalotermitidae Neotermes chilensis (Blanchard)
Termita chilena o termita de la madera seca

Alado de P. quadricollis Soldado de P. quadricollis Obrera de P. quadricollis

Familia Termopsidae, Porotermes quadricollis (Rambur)
Termita de la madera himeda
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Familia Rhinotermitidae, Reticulitermes flavipes (Kollar)
Termita subterranea
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ORDEN MANTODEA
Nombre del griego Mantis, adivino, profeta.

Cabeza con tres ocelos. Pronoto en general mas o menos alargado pero no cubre la cabeza.
Patas anteriores raptoras (captoras = prehensoras).

Tégminas con la vena costal bien desarrollada; vena radial nunca con mas de tres ramas
secundarias.

Comprende unas 2000 especies exclusivamente de habitos depredadores.

De forma alargada y tamafio mediano a grande 1,5 a 8&cm y 16 cm en muchas
especiestropicales.

Coloracion grisacea, aunque algunas especies presentan dicroismo que pueden ser verdes o
marron.

Cabeza ortognata pequefia, de gran movilidad y de forma triangular, con dos voluminosos
ojos compuestos semiesféricos y visibles dorsalmente.

Capsula cefalica con tres ocelos, antenas largas y filiformes, algunas veces pectinadas en los
machos.

Aparato bucal masticador.

Protorax alargado, de mayor longitud que ¢l meso y metatorax, nunca extendido sobre la
cabeza.

Patas pentameras sin arolio entre las ufias.

Patas anteriores raptoras (captoras), con coxas largas, fuertes contiguas en la linea media.
Trocanteres bien desarrollados, fémures triangulares, largos y armados en su cara inferior de
gran cantidad de espinas, tibia grande con numerosas espinas en su cara inferior y terminada
en un garfio.

Alas casi siempre bien desarrolladas, a veces reducidas en la hembra, algunas especies son
apteras. Tégminas coridceas.

Abdomen largo y delgado en los machos. Cercos pluriarticulados, conicos o cilindricos.

Son insectos termofilos, buscan lugares soleados. Son todos depredadores y atacan todos los
insectos que pasan por su lado. Para ello permanecen inmoviles por largo tiempo.

Las hembras ponen sus huevos en ootecas, pero estos no quedan enganchados en el extremo
del abdomen, sino que son directamente fijados al sustrato.

Familia Mantidae.
Coptopterix gayi Blanchard sobre acrididos.
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Vista frontal cabeza de un
mantido (a, antena; cl,
clipeo; ef, escudo facial; la,
labro; ma, mandibula; o,

0jo; oc, ocelo; ve, vértex)

Familia Mantidae

Hembra

Coptopterix gayi
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ORDEN EMBIOPTERA
Alas persistentes (embia, persistente; pteron, ala)

Se conocen unas 300 especies agrupadas en 13 familias, que viven principalmente en zonas
tropicales y subtropicales del planeta.

Talla pequena a mediana (menos de 20 mm). Tegumento fino y blando de coloracion marrén
0 amarilla.

Cabeza prognata con ojos compuestos elipticos o reniformes, sin ocelos. Antenas
moniliformes de 15 a 32 artejos.

Aparato bucal masticador.

Protorax mas estrecho que la cabeza.

Patas con fémures engrosados, excepto el segundo par, con tarsos de tres artejos, estando
visiblemente engrosado el primer tarsito en ambos sexos.

Alas cuando existen son membranosas, y semejantes.

Abdomen de diez segmentos, terminado en dos cercos cortos y bisegmentados.

Son insectos gregarios que viven al interior de tuneles de seda, construidos en el suelo, debajo
de piedras para protegerse de sus enemigos.

Ninfas y adultos se alimentan de material vegetal fresco o seco, flores, raices, entre otros.
Los machos adultos probablemente no se alimentan y sus piezas bucales sirven para sujetar
la hembra durante la cépula.
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Orden Embioptera

Tarso
abultado

Cercos asimetricos

Aspecto general de un embidptero macho (A) y uno
hembra (B) ce, cerco; fe, fémur; msn, mesonoto;
mtn, metanoto; mts, metatarso; pm, pronoto; tb,
tibia; ts, tarso; 10T, 10° tergioto abdominal

Embioptero
aptero tipico

Piezas bucales
hacia adelante

Ojos compuestos pequeiios

Artejo basal del tarso engrosado

Ala estrecha (machos)

Pata posterior corta y robusta

100



ORDEN ZORAPTERA
Estrictamente apteros (zoros, puro; aptera, sin alas).

Debido a que cuando fueron descubiertos, solo se conocian formas apteras, no
descubriéndose todavia formas aladas de algunas especies.

Se conocen 22 especies, todas ellas incluidas dentro del género Zorotypus, que habitan en
todas las regiones calidas del planeta, a excepcion de la Paleartica.

Insectos pequeiios de 2 - 3 mm, con la sutura epicraneal claramente visible.

Coloracion variable: las formas aladas son de colores oscuros, mientras que las apteras estan
débilmente pigmentadas.

Aparato bucal masticador, antenas moniliformes de nueve antenitos.

Segmentos toracicos del mismo tamafio, tarsos de dos artejos.

Cercos cortos. Las hembras no presentan ovipositor.

Es frecuente la presencia de polimorfismo en las especies de este orden, siendo las formas
apteras las més frecuentes. Las aladas presentan dos pares de alas estrechas con venacion
reducida siendo las mayores, algo reducidas. Las alas se pueden escindir, al igual que lo que
ocurre en el infraorden Isoptera.

Son de habitos gregarios y se les puede encontrar bajo de piedras o entre humus, madera en
putrefaccion, termiteros abandonados, etc. Necesitan humedad para vivir y buscan la
oscuridad. Se alimentan de esporas de hongos y acaros. Sin importancia agricola.
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ORDEN PHTHIRAPTERA
Phtheir, piojo; aptera, sin alas. Conocidos vulgarmente como piojos.

Pequetios insectos apteros, ectoparasitos de aves y mamiferos.

Antenas cortas de tres a cinco artejos. Ojos vestigiales o sin ellos.

Piezas bucales masticadoras o muy modificadas para perforar la piel y chupar sangre.

Tarso de uno o dos artejos, con una o dos uiias.

Abdomen con ocho o diez segmentos, sin cercos. Genitalia extema reducida.

Son insectos muy especializados para la vida ectoparasitaria sobre los vertebrados, y viven
en todos sus estados entre el pelo o plumas de sus hospederos, alimentandose de los restos
epidérmicos queratinosos, o los mas especializados, chupadores de sangre.

Este grupo corresponde dos formas de clasificacion, uno que lo reconoce como Orden
Phthiraptera, con tres subdrdenes: Ambiycera (= Mallophaga en parte), Ischnocera (=
Mallophaga en parte) y Anoplura, clasificacion adoptada por Borror et al (1989). Asi mismo,
otros autores reconocen a Mallophaga y Anoplura como 6rdenes diferentes.

Los piojos en general, son bastante especificos con relacion a su huésped y el lugar sobre el
que viven, asi algunos viven solamente en la cabeza. No soportan bajas temperaturas, siendo
la mas apropiada la que ocurre a nivel de la piel, en donde se da un microclima.

Cuando el hospedero muere, rapidamente lo abandonan en bisqueda de uno nuevo.

La infestacion de un hospedero a otro ocurre por contacto directo. Muchas especies
transmiten enfermedades como el tifus en humanos.
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Orden Phthiraptera
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Orden Phthiraptera
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ORDEN THYSANOPTERA
Alas con flecos (thusanos, banda; pteron, ala)

Se conocen unas 5.000 especies repartidas por todo el mundo, conocidas vulgarmente como
trips.

Talla pequefia 0,5 a 8 mm. Cuerpo alargado con colores amarillos, negro o pardo
amarillentos.

Cabeza cuadrangular, hipognata (opistognata para algunos autores) y claramente asimétrica.
Con ojos compuestos pequefios pero prominentes. Tres ocelos presentes unicamente en las
formas aladas.

Antenas cortas, con seis a diez antenitos, insertas muy juntas. Llevan sedas y sensilios
quimioreceptores.

Protérax ancho y libre formado por un esclerito inico en Terebrantia, mientras que en
Tubulifera presenta una sutura en los &ngulos posteriores (sutura epimeral) que delimita total
o parcialmente dos escleritos triangulares.

Meso y metatérax estan unidos formando un pterotorax.

Patas con uno a dos tarsitos, presentando el tarso en su extremo una vesicula evaginable
(arolio especializado), por lo que eran conocidos antiguamente como Physopoda o
Vesitarses.

Presentan dos pares de alas membranosas, largas y estrechas, rodeadas de flecos, con
venacion muy reducida o ausente. Muchas formas apteras o braquipteras, incluso dentro de
una misma especie, no suelen volar, pero realizan grandes desplazamientos ayudados por el
viento.

Abdomen de once segmentos, de ellos, el primero y el ultimo estan reducidos. Sin cercos,
puede haber ovopositor. El primer tergo abdominal en tubulifera se llama pelta.

Son bisexuados (reproduccion anfigdnica), oviparos, aunque es frecuente la partenogénesis,
que en algunas especies es el tnico tipo de reproduccidon que poseen. La partenogénesis es
casi siempre telitoca, aunque se seflala con caracter de excepcion la partenogénesis
arrenotoca.

Desarrollo postembrionario de tipo intermedio (neometabolo o remetabolo seglin autores),
con los primeros estadios ninfales (o larvas segiin autores) sin rudimentos alares (pterotecas
o sacos alares), es decir, larva I y larva II, semejantes al adulto, y los Gltimos (prepupa y
pupa), inmoviles, con pterotecas, pero sin alimentarse.

Cuando no existe diapausa, dan generaciones sucesivas en buen tiempo y entran en
quiescencia con bajas temperaturas, se habla de ciclo homodinamo.

Cuando existe diapausa, ya sea invernal o estival seglin sea la especie, se habla de ciclo de
vida heterodinamo.

Piezas bucales asimétricas, aparato bucal tipo raspador chupador, debido a que presentan una
unica mandibula desarrollada, la izquierda.

Frecuentan muchas plantas y en especial, las flores. Algunas especies se encuentran en el
suelo, entre el material descompuesto.

Alimentacion fitéfaga en base a jugos celulares o polen, son en general polifagos, ubicados
preferentemente sobre partes en crecimiento de las plantas, escondiéndose para alimentarse.
Toman el contenido de las células subepidérmieas, las que adquieren una tonalidad plateada
para luego obscurecerse. Los trips dejan sus excrementos directamente sobre las partes en
que se alimentan. Plantas que reciban fuertes dosis de fertilizacion nitrogenada, seran mas
atractivas a los trips.

Algunas especies se alimentan de hongos, siendo frecuente encontrarlas en las galerias de
escolitidos y bostriquidos.

Algunas especies son depredadoras.

Los dafios causados por trips, son retrasos en el crecimiento de las plantas con pérdidas de
rendimiento y vigor, incluso pueden matar plantas jovenes.

Al alimentarse del polen causan problemas de esterilidad de las flores y cuajado de frutos
ocasionado deformaciones.
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e Transmiten virosis. Propagan hongos y bacterias que penetran a través de sus orificios
alimenticios viven sobre sus excrementos.

e Provocan toxemia por la inyeccion de saliva al momento de alimentarse.

e Entre los beneficios se cuentan: favorecen la polinizacion, depredan otros artropodos.
Algunas especies se usan en el control biologico de plagas.

e Alguna especie se usa en el control biologico de maleza. En Fiyi se emplea Liothrips urichi
contra Clidemia hirta.

CLASIFICACION
Suborden. TEREBRANTIA.

Abdomen con ovopositor. Huevos arrifionados y puestos dentro de los tejidos de las plantas.
Alas con venacion, paralelas sobre el cuerpo cuando el insecto estd en reposo. Presentan dos
estadios ninfales (larva I, larva II o ninfa segin autor) moéviles y sin pterotecas, y un tercer
estadio con pteroteca, que es mdvil pero que no se alimenta (prepupa) y un cuarto estadio, el
cual es inactivo (no se mueve ni se alimenta).

Familia Thripidae.

Drepanothrips reuteri Uzel. Trips europeo de la vid. En mimbre, polifago.

Franhiiniella australis Morgan. Trips negro de las flores. En mimbre, peumo, polifago.

Trips tabaci Lindeman Trips de la cebolla. Plantulas de pino insigne.

Heliothrips haemorrhoidalis Bouché. Asociado a viveros de pino insigne, canelo etc.

Suborden. TUBULIFERA.

Abdomen tubular, sin ovopositor. Huevos ovalados, puestos sobre las plantas. Alas con escasa
venacion y superpuestas cuando el insecto esta en reposo. Presentan dos estadios ninfales los
cuales son moviles y se alimentan. Un tercer estadio de prepupa que no presentan esbozos alares,
que es seguido de dos estadios mas (pupa I y pupa II). Cabe destacar que este suborden sélo
presenta una familia Phiaeothripidae

Haplotrips niger (Osborn) Trips de la alfalfa.

1. Alas habitualmente presentes; las anteriores con una nervadura marginal y, por lo menos, con
una nervadura longitudinal que llega hasta el extremo; superficie alar con pelos microscépicos.
Ultimos segmentos abdominales casi siempre conicos en la hembra y hendidos ventralmente en
el macho, generalmente redondeados en el dpice. Ovopositor presente, aserrado y compuesto de
cuatro piezas. Suborden TEREBRANTIA.

2. Alas a veces ausentes; las anteriores sin nervaduras o, por lo menos, con una nervadura
mediana simple; superficie alar desnuda, sin pubescencia. Ultimo segmento abdominal en
ambos sexos, tubular y no hendido longitudinalmente. Ovopositor ausente. Suborden
TUBULIFERA.

TEREBRANTIA

1. Antenas de nueve antenitos; alas anchas con apices redondeados; ovipositor curvado hacia
arriba. Aelothripidae.

2. Antenas con ocho antenitos sin estilo apical; fémures anterior y posterior fuertemente
ensanchados; alas mas angostas con la superficie desnuda; ovipositor reducido. Merothripidae.
3. Antenas con nueve antenitos, a veces aparentemente con diez, sin estilo apical; tarsos
anteriores con un apéndice en forma de uia en la base del segundo tarsito. Heterothripidae.

4. Antenas basicamente con ocho antenitos y estilo apical; alas angostas terminadas en punta;
ultimo segmento abdominal cénico en la hembra. Thripidae.

TUBULIFERA

1. Alas generalmente sin nervaduras; hembras sin ovopositor. Phlaeothripidae.
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Orden Thysanoptera

Estilo

Antena

Seta interocelar

Aspecto general de un
trips del suborden
Terebrantia (Segun
Stannard, 1968)

Seta anal

Vértex
Seta posterocular

Sutura epimeral Seta epimeral
«—— Seta posteromarginal
Escama alar Pterotorax
Ala anterior Pelta
Ala posterior Fomo
= Tiba
== Tarso
'_.-'
W=

Seta posteromarginal
Tubo

Seta anal
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Aspecto general de un
trips del suborden
Tubulifera (Segun
Stannard, 1968)
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Morfologia general del adulto de trips Terebrantia Segun Palmer et al. (1989)
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Patas cortas Alas estrechas con flecos

Antena | \Pronojco ‘

Ojo
compuesto

Estados larvales y pupales de un trips del suborden Terebrantia
(A: larva I. B: larva II. C: prepupa. D: pupa)

Estados larvales y pupales de un trips del suborden Tubulifera
(A:larva 1. B: larva II. C: prepupa. D: pupa I. E: pupa II)
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Con ovipositor

Suborden Terebrantia Suborden Tubulifera

Ay B: 8°a 10° segmentos abdominales de TEREBRANTIA y TUBULIFERA,
respectivamente.

Huevos: |y II, tubulifera; 111, tenebrantia.

Trips Terebrantia forma braquiptera. Forma alada

llustracion 1 II.
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1 a3, cabeza en vision frontal, dorsal y lateral respectivamente. 4: térax en vision ventral,
ant, antena; ¢1 ¢c2 ¢3, coxas; cl.fr, clipeo frontal; cl.lbr, dlipeo labral; ge, mejilla; Ibr, labro;
me, mesotdrax; mp, mesopresterno; mt, metatorax; mx, mesopresterno; mt, metatorax;
mx, estipe; oc, ocelo; oe, ojo compuesto; p, protérax; pb, probasisterno; pel, postclipeo;
plb, palpo Iabial; pmt, postmentum; pmx, palpo maxilar; pp, praecpectus; prm, prementum;
ps, prospinastemo; s1, sutura dlipeo frontal; s2, sutura clipeo labral; sioc, seta interocelar;
smd, estilete mandibular; smx, estilete maxilar; spo, seta posterocular; Segun Pesson 1951
y Stannard 1968.

a=clipeo b=maxila
e=labro d=palpo maxilar
e=labio f=palpo labial
g=mandibula h=hipofaringe

H 3
sy
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Suborden Terebrantia
Alas paralelas en reposo, extremo del abdomen cénico, hembras con ovopositor

Suborden Tubulifera
Alas superpuestas en reposo, extremo tubular del abdomen, hembras sin ovopositor
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ORDEN HEMIPTERA
Chinches, chicharras, pulgones, conchuelas, etc. (Hemi, mitad; pteron, ala)

Este orden incluye mas de 56.000 especies y es el mas amplio y diverso de los Exopterygota.

Tiene gran importancia econémica, tanto por el gran numero de especies perjudiciales, tanto
por sus dafios directos como indirectos que ocasionan.

Las especies son facilmente reconocibles por sus piezas bucales que son muy constantes en
su estructura esencial.

Tamafio muy variable (1 mm a varios cm), también es muy diversa la forma del cuerpo, asi
como el color.

Aparato bucal picador chupador, mandibulas y maxilas transformadas en estiletes,
protegidos por el labio prolongado.

La mayoria de las especies son terrestres, aunque las hay acuaticas.

Alimentacion siempre liquida, pudiendo ser fitoéfafos sobre muy diversas plantas.
Depredadores de otros artropodos, hematofagos parasitando vertebrados.

Desarrollo postembrionario hemimetabolo (heterometabolo). Sin embargo, algunas familias
como coccidos, mosquitas blancas, etc., presentan formas de transicion mas complicado,
cercana al desarrollo holometéabolo.

CLASIFICACION

Suborden. HETEROPTERA.

Dos pares de alas que quedan en reposo sobre el cuerpo, cruzdndose. El par anterior tiene una
zona esclerotizada y otra membranosa (hemiélitro), segundo par es membranoso.

Su nombre significa alas diferentes, conocidas vulgarmente como chinches.

Insectos de talla variable, cuerpo en general aplanado.

Cabeza libre, poco movil.

Antes filiformes de uno a cinco artejos. Regiones no delimitadas por suturas.

Clipeo muy desarrollado.

Aparato bucal picador chupador, con mandibulas y maxilas modificadas en estiletes y un
labio impar de uno a cuatro artejos. El labio es del mismo tamafio que los estiletes, por lo que
éste debe doblarse cuando estos insectos pican.

Protérax desarrollado que comprende un pronoto grande mas o menos rectangular. El
mesonoto o escudete, es de forma triangular. El metatérax tiene poco desarrollo y va cubierto
por las alas.

Pleuras toracicas alcanzan gran tamafio. En las metapleuras, se abren los orificios de las
glandulas repulsoras metatoracicas.

Esternitos toracicos reducidos.

Dos pares de alas de diferente consistencia, el primer par o hemiélitro se encuentra
parcialmente esclerotizado y con tres zonas: coria, clavus y membrana, el segundo par de
alas es membranoso. En estado de reposo, las alas se encuentran dispuestas en un solo plano
sobre el dorso del insecto y con las membranas entrecruzadas.

Las patas pueden presentar modificaciones, en algunas especies sirven para nadar (tercer
par), para cavar (primer par), para capturar presas (primer par). Tarsos de uno a tres
tarsomeros, acabado en un par de uias y, en ocasiones, arolio, empodio o pulvilos.
Abdomen de diez segmentos, sin cercos. Las hembras pueden tener ovipositor.

Es frecuente la presencia de glandulas odoriferas que emanan olores desagradables, que usan
para su defensa, estos se ubican en posicion dorso - abdominal en las ninfas y en los adultos
van en el metaesternon.

La mayoria de los chinches son terrestres, pero de diferentes grados de adaptacion a medios
acuaticos.
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e Importante nimero de especies son fitéfagas; algunos son depredadores o bien tienen habitos
mixtos.

e Son dioicos y oviparos. A veces, ocurre un gregarismo temporal en algunas especies, las
cuales se pueden ver juntos, formando masas de individuos.

Familia Lygaeidae.

Geocoris sobrinus (Blanchard) Chinche de ojos grandes, especie benéfica al depredar néctuidos,
pero erroneamente considerada plaga cuarentenaria.

Familia Pentatomidae.

Brontocoris nigrolimbatus Chinche depredadora de orugas, chape del cerezo, etc.
Podisus chilensis (Spinola) depredador polifago.

Familia Nabidae.

Nabis punctipennis Blanchard depredador de pulgones, ndctuidos, etc.

N. capsiformis Germar depredador de noctuidos.

Familia Anthocoridae.

Orius spp. Activos depredadores de otros insectos.

Suborden. HOMOPTERA.

Dos pares de alas membranosas, que quedan en forma de tejadillo cuando el insecto esta en

reposo. El par anterior es de consistencia uniforme.

e Alas deigual consistencia. Es un suborden de gran interés econémico; pulgones, conchuelas,

e escamas, chicharras, etc.

e En general son de pequefio tamafio, aunque algunas especies de Fulgoridae y Cicadidae
tropicales alcanzan gran talla.

e Cuerpo de forma variable. Casi siempre el torax y el abdomen estan unidos, y en las formas
mas evolucionadas la cabeza esta unida al térax (coccoideos).

e (Cabeza opistognata, sin gula.

e Aparato bucal picador chupador formando una estructura de uno a cuatro artejos, con unos
estiletes que suelen ser de mayor longitud que el labio, por lo que en reposo, se enrollan en
cavidades existentes en la cabeza.

e Antenas de forma y longitud variable, de gran utilidad en taxonomia.

e Elmesotorax es el segmento mas desarrollado, aunque en Membracidae el protérax adquiere
gran importancia, adoptando formas extravagantes.

e Presentan las alas de consistencia uniforme (membranosas), aunque en algunos casos, las
alas anteriores estan mas endurecidas que las posteriores. Es recuente el polimorfismo alar,
que puede ocurrir dentro de la misma especie con formas aladas, apteras y braquipteras, o
bien presentar reducido el segundo par de alas (pseudohaltere) en los machos de Coccoidea.

e Las patas sufren modificaciones en algunas especies, para cavar (primer par de patas en
ninfas de chicharra), para saltar (tercer par de patas en cicadélidos), o como ocurre en los
Coccoidea, se transforman en 6rganos de enganche para el soporte.

e Abdomen de diez segmentos. Sin cercos, puede existir ovipositor. En afidos existen los
corniculos (sifones) situados en el dorso del segmento seis o siete que sirven para excretar
mezclas de cera, sangre y feromonas de alarma como medio de defensa.

e Algunas especies presentan 6rganos estriduladores.

e Existen diferentes glandulas productoras de cera, seda, laca, etc., ubicadas en distintas partes.
Pulgones y conchuelas excretan via anal, sustancias azucaradas, por lo que su asociacion a
hormigas es frecuente.

e Son especies terrestres.

e Son esencialmente fit6fagas, a base de los fluidos de las plantas, se pueden encontrar en
cualquier lugar del vegetal, en grandes nimeros. La polifagia es frecuente.

e Reproduccion sexual, partenogenética (telitoca), viviparos, pudiendo alternarse a lo largo de
un ciclo biologico.
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e En general son hemimetdbolos, aunque en mosquitas blancas, conchuelas, etc., aparecen
formas de transicion al tipo holometabolo.
e Gran interés agricola por su alimentacion y elevado potencial reproductivo.
e Pueden causar dafio directo o indirecto: dafio mecanico de la picadura, efecto téxico de la
saliva, absorcion de la savia, quemaduras por la mielecilla excretada, disminucion del area
foliar, y transmision de agentes patdgenos como los virus.
e Algunas especies son utiles como la conchuela carmin (Cochinilla del carmin) Dactylopius coceas (Costa).

SERIE AUCHENORRHYNCHA.

Antenas cortas y finas. Tarsos de tres tarsomeros. Rostro que sale claramente de la cabeza.
Superfamilia Fulgoroidea.

Falimia Fulgoridae.

Superfamilia Cicadelloidea.

Familia Cicadellidae (= Jassidae).

Empoasca curveola Oman; alfalfa, poroto, papa.

Paratanus exitiosus (Beamer), langostino de la remolacha; alfalfa, espinaca, remolacha.
Familia Cicadidae.

Tettigades chilensis Am. y Serv. Chicharra grande comun; hospederos varios agricolas y
forestales.

SERIE STERNORRHYNCHA.

Atenas largas. Tarsos de uno o dos tarsdémeros. Rostro parece salir de las coxas anteriores.
Hembras inmoviles con frecuencia.

Superfamilia Psylloidea.

Familia Psyllidae.

Superfamilia Aleyrodoidea.

Familia Aleyrodidae; transmiten virosis.

Aleurothrixus floccosus (Maskell); mosquita blanca algodonosa de los citricos, citricos.
Trialeurodes vaporarorium (Westwood); mosquita blanca de los invernaderos. Polifaga.
Superfamilia Aphidoidea.

Familia Aphididae. Pulgones, transmiten virosis.

Myzus percicae (Sulzer), pulgdn verde del duraznero, sobre varias especies vegetales.
Aphis fabae Scop., pulgén del haba. Polifago.

Familia Pemphigidae (= Eriosomatidae).

Eriosoma lanigerum (Haussmann), pulgoén lanigero del manzano.

Familia Philloxeridae.

Viteus vitifoliae, filoxera de la vid (no presente en el pais).Superfamilia

Coccoidea.

Familia Diaspididae.

Quadraspidiotus perniciosas (Comstock), escama de San José. Polifaga.
Lepidosaphes beckii (Newman), escama morada de los citricos. Citricos.

Familia Coccidae (= Lecanidae).

Saissetia oleae (Olivier), conchuela negra del olivo. Polifaga.

Parthenolecanium persicae (F), conchuela grande café del duraznero. Polifaga.

P. corni (Bouche), conchuela café.

Polifaga.Familia Pseudoccocidae.

Planoccocus citri (Risso), chanchito blanco de los citricos. Citricos.

Pseudoccoccus affinis, Chanchito blanco. Polifago.

Familia Margarodidae.

Icerya purchasi Mask. Conchuela algodonosa de los citricos. Polifaga.

Margarodes vitis (Phil.), margarodes de la vid. Kiwi, vid.

Familia Dactylopiidae.

Dactylopus coccus, especie util.
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CLAVE PARA LAS FAMILIAS DE HEMIPTERA, SUBORDEN HETEROPTERA

MAS COMUNES.
1.* Patas posteriores sin ufias tarsales.
* Patas posteriores con ufas tarsales.

2.* Primer par de patas en forma de cuchara.
* Primer par de patas sin esta forma.

3.* Antenas visibles.
* Antenas reducidas y dificiles de localizar.

4.* Abdomen con un largo apéndice caudal.
* Abdomen sin apéndice caudal.

5.* Cuerpo tan ancho como largo, dos ocelos.
* Cuerpo mas largo que ancho, sin ocelos.

6. * Patas largas y finas, con el fémur posterior
superando la extremidad del abdomen.
* Patas no muy largas, el fémur posterior no o
apenas sobrepasa el extremo del abdomen.

7.* Sin alas o con las alas anteriores reducidas a
pequeiias escamas.
* Alas desarrolladas.

8.* Pronoto con expansiones laterales, dibujo en
forma de encaje en las alas y el pronoto.
* Sin los caracteres anteriores.

9.* Antenas de cinco artejos.
* Antenas de cuatro artejos.

10. * Escutelo alcanzando 2/3 del abdomen.
* Escutelo alcanzando el extremo del abdomen.

11. * Sin ocelos.
* Con ocelos.

12. * Con cuneo, membrana con células.
* Sin cuneo, membrana con venas libres.

13. * Con cuneo, membrana con venas libres.
* Sin cuneo.

14. * Membrana con células, pico curvo y
trisegmentado.
* Membrana con venas libres, pico recto y con
cuatro segmentos.

15. * Con muchas venas en la membrana.

* Cinco o seis venas como maximo en la membrana.
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CLAVES PARA LAS FAMILIAS DE HEMIPTERA, SUBORDEN HOMOPTERA

MAS COMUNES.

1.* Antenas cetaceas.
* Antenas filiformes o rudimentarias.

2.* Pronoto cubriendo parte del abdomen.
* Pronoto no cubriendo parte del abdomen.

3. * Tibia posterior con una o mas filas de pequefias
espinas.
* Tibia posterior con uno o dos espolones y
generalmente un circulo de espinas en el apice.

4.* Tarso bisegmentado y con dos ufias.
* Tarso unisegmentado y con una uifia (Coccoidea).

5.*% Fémur posterior ensanchado para el salto, antenas
con cinco a diez segmentos (generalmente diez).
* Fémur posterior no saltador, antenas con tres a
siete segmentos.

6.* Alas opacas y cubiertas, generalmente, de cera
pulverulenta blanquecina.
* Alas, cuando existen, transparentes.

7.* Sifones (par de tubos en la parte dorsal posterior
del abdomen) generalmente presentes y
conspicuos, venacion alar no muy reducida.

* Sin sifones, venacion alar muy reducida.

8.* Cuerpo generalmente oculto bajo una cubierta
cérea o escamosa, inmovil durante la mayor parte
de su vida.

* Cuerpo cubierto de cera pulverulenta, mévil toda
su vida.

9.* Cuerpo cubierto por un caparazon duro formado
por cera 'y exuvios, que se separa con facilidad.

* Cuerpo cubierto de cera blanda y dificil de
separar, si no esta cubierto de cera blanda,
entonces la hembra con un exoesqueleto duro, liso
y a menudo muy convexo.
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Orden Hemiptera

Segundo par
de alas

Antena

Ojo compuesto

Pata protoréacica

Pronoto
- Escutelo

Porcion esclerotizada del

Abdomen Porcin al_a_ _
membranosa
Suborden Heteroptera del ala.
Antena
Primerpar ~ Cébeza
de alas
Ocelos
Ojo compuesto
Pronoto
Escutelo
Pata protoracica
Pata mesotoréacica
Pata metatorécica

Suborden Homoptera
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Suborden Heteroptera

Antena
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Angulo posterior
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Pronoto
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120



Esquema dorsal de Chinche: (A) antena, (AB) abdomen, (AP) ala posterior, (C) Cabeza, (CL)
clavus, (CN) conexivo, (CO) coria, (E) escutelo, (H) hemiélitro, (J) jugo, (M) membrana, (O) ojo,
(OC) ocelo, (p) pronoto, (P; P, y P3) patas, (T) torax, (TL) tilo

Esquema ventral de chinche: (AG) abertura glandulas repulsoras, (CX) Coxa, (ER) estigmas
respiratorios, (F) fémur, (J) juga. (L) labro, (LMX) laminas maxilares, (MSP) mesopleura, (MTP)
metapleura, (PG) pigoforo, (PP) propleura, (R) rostro, (TB) tricobotrias, (TT) tibia, (TR) trocanter,
(TS) tarso, (ILIIIL, IV, VI, VII) esternitos abdominales.

Vista ventral de la cabeza y aparato bucal de chinche: (BC) bucula, (ET) estiletes mandibulares y
maxilares, (J) juga, (L) labro, (LMX) lamina maxilar, (R) rostro
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Familia
Notonectidae

Familia Gerridae

Familia Coreidae

Suborden Heteroptera

Familia
Belostomatidae

Familia Lygaeidae

Familia Reduviidae

Familia Nabidae

Familia Pentatomidae

Familia Scutelleridae
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Familia Tingidae




Cara wentral de un hemiptero: 1, bueculs, 2, gute, 3,
proplevea; 4, proplegra; b, mesosterno; G misoediserno; T, me
soepimero; B, osifolo ¢ canal da la gldndulz odor{fara, 8, metacpls
terno; 10, metaeplines; 11 estigmes de los urdmergs 2:6: 12, areqs
egtridulatorias; 12 y 14, segmenios genitales; 15, stpiima urdmero,
16, sexto wdmero; 17, ssgundo urémero; 18, cusno segmensio
labial: 19, tercer segmento labial; 20, ssgundo segrmerto labial; 21,
metaterno; 27, protdeex, 23, prime segreento laoial; 24, lsbro; 35,
Tylus [segen Costa Limz),

Cara dernal de wr hemdptern pentetdmido: 1, primer sig.
mento anteral; 2, 0500 30 AnguBa artesar del pronste; 4, margen |a-
teral; 5, dngulo anterolazerad; 6, margan posteralaleral: 7, dngula
pasteralatessl; B, clival 9, sutwia: 10, corion; 11, puato 1erminal del
freno: 12, sufurs de la meémbrana; 13, membrana: 14, tylus: 15
yuga: VG, vérrex; 17, ocelo; 18, dpice del pmonote: 19, ditco det
pronoio; 30, hase del pronota; 23 escuteln: 2276, witmeros 2-6:
37, segmenio genntal (segin Costa Lima,
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SUBORDEN HOMOPTERA

Margarodidae
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Vista dorsal  Vista ventral
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Morfologia de un &fido
forma aptera

Morfologia de un afido
forma alada

Aphis fabae

A: fundadora (fundatrix); B: hembra aptera vivipara;
C: ninfa de hembra vivipara; D: hembra alada
vivipara; E: macho; F: hembra ovipara;

G: fundadora; H: huevo.
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\  holo _(J-_d!ofi_&b {p-e. Aphis spiraecola; Dysaphis
.él_mtqg}paa;erc.}.

Primavera

‘Verano

/a-: Sundadora;
b-g= fundatrigenas (sobre el

f huésped primario) y
virgindgenas de diversas
generaciones (sobre el
huésped secundario);
h= hembra anfigonica;

gf macho; I= hueve de invierno.

orma c=migradora (nacide sobre el huésped primario, se
desplaza al secundario);

Formas g, i= reinmigrantes (nacidas sobre el huésped
secundario, se desplazan al primario). A la izquierda (sobre
fordo amarillo) parte del ciclo sobre el huésped primario; a la
derecha (sobre fonde azal) parte del eiclo sobre el hudsped
secundario. Y,

Ak

Primavera

Fig. 8.—Esquema del ciclo bioldgico de un pulgdn holociclico
c monoico (p.e. Aphis pomi; Brachycaudus schwartzi, erc.).

Verano

| ‘anviarno

-
—”‘
-

-

a = fundadora; b-g = fundatrigenas dpteras y aladas de diversas
generaciones; h = hembra anfigénica; i = macho;
= huevo de invierno.
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Pigidio de hembra adulta. D: Dorsal; V: Ventral; \‘ L f/

L1: 16bulo mediano; L2: lobulo segundo o lateral; v ™y

A ano; M: macfoductos; P: paraﬁs.sj Vu: VuWa. Esquema del warah repmﬁuctor de la hembra con embﬁﬂms
en varios estados de desamolio (E1, E2 y E3) Vu: vulva; Vs: vesicula
seminal; Ut Utero; Es: espirdculo; Ov: ovario; Tr: traquea.

g]ll

Escudo dorsal de la escama de San José. | A: “gorrita blanca”; | B: "gorrita negra”; Il macho, escamas circular y
oblonga; Il hembra: segundo estado femenino; IIl hembra: hembra adulta.
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CICLO DE DESARROLLO DE ESCAMA “SAN JOSE”
Quadraspidiotus perniciosus (Comst.)

N i
s N e

Primer estado de desarrollo: |.A: Larva migratoria recién fijada;
I.B: Ninfa de primer estado mas avanzada.

va S B

e

IV. A: Tercer estado masculino; V. B: Cuarto estado pupoide V.
en vista dorsal y ventral.

V: Cuarto estadio masculino avanzado,
pupcide de 5 dias.

Testiculos con espermatoforos

Vi

VI: Macho adulto.
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ORDEN MECOPTERA
Alas alargadas (meros, largo; pteron, ala)

Insectos holometabolos de cuerpo blando.

Pequeiio orden con tan sélo unas 400 especies, destacando por su abundancia la familia
Panorpidae que se denomina vulgarmente moscas escorpion, debido a que los machos tienen
el segmento terminal del abdomen, curvado hacia arriba.

Talla moderada a pequefia. Cuerpo alargado.

Cabeza alargada ventralmente formando un rostro conico formado por el clipeo y el labro, en
cuyo interior se alojan las piezas bucales.

Ojos compuestos grandes, normalmente con tres ocelos en el vértex. Aparato bucal
masticador. Antenas filiformes, largas con 40 a 50 artejos. Sin embargo, para algunos autores,
las antenas son del tipo moniliforme.

Dos pares de alas membranosas, similares en desarrollo, con zonas sombreadas, venacion
muy primitiva. En ocasiones, las alas se encuentran reducidas o ausentes.

Patas largas y finas, adaptadas para la marcha, y a veces, para la captura de presas.

Protérax transverso y corto. Pterotorax abultado.

Primer segmento abdominal fusionado al téorax. Abdomen de 11 segmentos en las hembras,
acabado en dos cercos bisegmentados. No suele haber ovopositor. En los machos el segmento
nueve estd bifurcado y lleva dos pinzas bulbosas. El décimo segmento es muy pequefio y
lleva cercos sin segmentar.

Larvas terrestres, cruciformes con ocho pares de falsas patas, semejantes a las orugas de las
mariposas. Pupas de tipo libre, en general envueltas en una cavidad terrosa.

De habitos depredadores o necrofagos. Frecuentes en medios humedos poco soleados.
También sobre vegetacion herbacea y en zonas de alta montafia.

Las larvas son depredadoras en general.

En la entomofauna chilena destaca la especie Notiothauma reedi Me. L. (Eomeropidae), que
a pesar de no tener importancia econdmica, constituye una notable especie, por ser
considerada filogenéticamente muy antigua.
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Protorax
,,-—_———---WJ\ Ocelos | Mesotorax Alas

“ Mesotérax

Ojo compuesto
Cabeza 4
Palpo maxilar
Abdomen
Palpo labial
Cerco anal

Pata mesotoracica
Pata proloracica

Pata metatoracica

8 pares de falsas patas

Vista dorsal de un Mecoptera Panorpidae.

A: Cabeza de un Mecoptera, familia Boreidae.

B: Alas de Mecoptera, familia Panorpidae.

C: Aspecto de un Mecoptera, familia Boreidae.

D: Extremo abdomen de un Mecoptera macho
de la familia Panorpidae.
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ORDEN NEUROPTERA
Alas muy reticuladas (neuron, nervio; pteron, ala)

Se trata de un grupo primitivo, heterogéneo, constituido por tres subdrdenes de
relaciones filogenéticas discutidas. S.0. MEGALOPTERA; S.O0. RAPHIDIOPTERA y S.O.
PLANIPENNIA. Para otros autores, los subordenes mencionados, constituyen ordenes
independientes. Comprenden unas 3.600 especies repartidas por todo el mundo, conocidas
vulgarmente como crisopas, hormigas ledn, etc. Son insectos de morfologia variable segtn las
diferentes familias que lo componen, por lo que una diagnosis general del grupo no seria muy
precisa, sin embargo, se trata de insectos terrestres de habitos crepusculares o nocturnos,
normalmente depredadores y en ocasiones parasitas.

e (Cabeza ortognata o prognata con piezas bucales masticadoras, a veces, atrofiadas o
asimétricas.

e QOjos compuestos grandes; en ocasiones, portan ocelos en el vértex. Antenas moniliformes,
claviformes o pectinadas.

e Alas membranosas, en general de tamafio semejante, con venacion transversal abundante. En
reposo se colocan sobre el abdomen a modo de tejadillo. A veces, el segundo par se modifica,
como por ejemplo en la familia Nemopteridae.

e Protérax variable, desde muy corto a muy alargado, patas marchadoras, con tarsos de 5
artejos. En ocasiones, el primer par de patas es raptor.

e Abdomen con diez segmentos, los machos presentan una genitalia terminal, en ocasiones
muy compleja. Las hembras raramente presentan ovopositor.

e Larvas terrestres (campodeiformes), acuaticas o anfibias, con aparatos bucales y tipos
diversos de vida. Unas tienen aparato bucal masticador siendo terrestres o acudticas y otras
presentan aparato bucal chupador y son terrestres.

e De gran interés porque muchas especies, fundamentalmente las larvas, depredan pulgones y
otros insectos asi como 4caros de cuerpo blando. Siendo algunas de estas especies
comercializadas.

CLASIFICACION.

La posicion sistematica de los neurdpteros varia segtn los diferentes autores que se consulten.
Para algunos, el orden comprende solamente dos subordenes: MEGALOPTERA y
PLANIPENNIA. Pero autores como Gillot (1980), los divide en tres 6rdenes diferentes
(MEGALOPTERA; RAPHIDIOPTERA y NEUROPTERA) Segtn Richards y Davies (1977),
los neuropteros se dividen en dos subdrdenes a saber:

Suborden. MEGALOPTERA: Larvas con aparato bucal masticador, terrestres o acuéticas;
hembras con ovopositor largo. Sin interés agricola.

Suborden. PLANIPENNIA: Larvas con aparato bucal chupador, formado por las mandibulas
excavadas en su superficie ventral, sobre las que se adosa un 16bulo de las maxilas para constituir
un tubo chupador imperfecto. De gran interés agricola por ser varias de sus especies,
depredadoras de plagas agricolas de cuerpo blando.

Superfamilia Hemerobioidea.

Familia Chrysopidae: los miembros de esta familia son importantes controladores de plagas de
pulgones, arafiitas principalmente.

Chrysoperla sp. En otros paises, la especie mas comercializada para el control de plagas en
invernaderos, corresponde a Chrysopa carnea.

Familia Hemerobidae: Son especies similares a los crisopidos y de comportamiento muy
parecido. Muy abundantes en el pais y activos depredadores de pulgones, chanchitos blancos y
arafiitas rojas. Hemerobius spp.

Superfamilia Coniopterygoidea.

Familia Coniopterygydae: Pequefios insectos con alas blanquecinas de no mas de tres
milimetros. Adultos y larvas se alimentan de pequefios insectos y huevos. Semidalis sp.

La principal dificultad que se tiene al usar neurdpteros en el control bioldgico de plagas es el
fuerte canibalismo de sus larvas.

131



Ojos compuestos conspicuos

Antena filiforme

Theg

= oy 3 c-‘n
s rﬁu aw:.:q:' 4
i - Caracteristica
venacion reticular

’-.-_-
bl

Alas anleriores

y posteriores

de forma y venacién
semejantes

k!
Tl

y e

T Ry
i ¥ o - "'—"'.'
AR N i e Y;y

e
L
%
i ) B )

S ek b S

.
“i

4
X
N
o
s
e

% Segmentos tordcicos
de tamafio parecido

Venas bifurcadas
en el margen alar

132



Primer par de alas  /tena T, Cabeza
‘ j e

Pata ___ & % > - & :
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Mesotérax Pata metatoréacica
Metatdrax
4-—-—— e Abdomen

A: Nemoptera, aspecto general. B: pata anterior de Perlamantispa.
C: antena de Creoleon. D: Myrmeleon, aspecto general. E: Libelloides,
aspecto general.

ity
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(1) Aspecto general de Chrysopa sp. 2: Cabeza (vista anterior).
(C) costal, (CC) campo costal, (CL) clipeo, (CO) celdilla oval, (GE) gena,
(L) Labro, (PL) palpo labial, (PM) palpo maxilar, (PR) pronoto, (R) radio,
(SC) subcostal, (SR) sector del rafig BV} vértex, (VG) venas gradiformes.
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ORDEN LEPIDOPTERA
Su nombre significa alas con escamas (lepido, escama; pleron, ala).

e Agrupa unas 100.000 especies segin algunos autores, segin otros sobrepasan las 140.000
con tamaiios que varian desde unos pocos milimetros a mas de diez centimetros.

e Insectos holometabolos con dos pares de alas membranosas con pocas nervaduras
transversales.

e Cuerpo, alas y apéndices recubiertos por escamas.

e C(Cabeza ortognata con dos grandes ojos compuestos y dos ocelos, falta siempre el ocelo
mediano.

e Aparato bucal lamedor, transformado en espirotrompa, sin mandibulas. Unicamente las
especies primitivas presentan aparato bucal masticador. Muchas veces esta atrofiado.

e El labio en los adultos, a excepcion de las formas primitivas, suele estar muy reducido y en
parte es membranoso.

e En general, los imagos poseen un protérax reducido y el mesotorax tiene unas tégulas muy

e desarrolladas.

e Dos pares de alas membranosas, con mayor desarrollo el primer par, que van recubiertos de
escamas, al igual que el resto del cuerpo. Venas transversales escasas. A veces, hay gran
reduccion de la membrana del ala.

e El abdomen de los imagos consta de diez segmentos, estando los dos ultimos transformados
en la genitalia del macho, y los tres ultimos en la genitalia de la hembra.

e Puede haber 6rganos auditivos en el térax o el abdomen.

e Las hembras producen feromonas para atraer a los machos. A veces, también los machos
producen feromonas para iniciar la respuesta de acoplamiento en las hembras.

HUEVO

e De forma diversa, a veces, con muchos adornos.
e Puesta aislada o en grupos, en general sobre las plantas.

LARVA

e La larva es de tipo cruciforme y se denominan cominmente orugas, llevan en general cinco
pares de falsas patas (amenapodos), aunque a veces este numero se reduce. En muchas
especies minadoras, las larvas son apodas.

Son corrientes las glandulas productoras de olores desagradables, de localizacion variable y
las glandulas productoras de seda, que se abren en el margen del labio.

e El cuerpo suele ir cubierto por pelos, tubérculos, etc. para proteccion. Algunas especies
presentan pelos urticantes.

e Aparato bucal masticador, con fuertes mandibulas.

PUPA

e Las pupas son de tipo obtecta o enfundadas las que pueden ir encerradas en un capullo sedoso
o celda de tierra.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

e Loslepidopteros son buenos voladores y pueden realizar grandes migraciones.

e Lareproduccion es sexual, y son oviparos.

e Los adultos, se alimentan de néctar de flores, jugos de frutos etc., o bien, no se alimenta. Por
tanto los imagos no son perjudiciales.
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e Las larvas tienen diversos formas de alimentacion: Fitofagas, de gran interés econémico por
alimentarse de fanerégamas (aunque existen algunas excepciones), y pueden ser: Fitofagas
(que se alimentan de vegetales), minadoras, xiléfagas, antofagas y/o carpdéfagas. Algunas
especies pueden alimentase de harinas. Depredadoras. Parasitas. Alimentacion especial
basada en queratina, cera, etc.

e Eldesarrollo larvario suele ser rapido y generalmente hay varias generaciones al afio.

e En general, las larvas viven aisladas. Pero algunas especies se asocian, ya sea temporalmente
mientras son jovenes, o durante toda su vida, y en esta situacion, suelen formar nidos sedosos,
en cuyo interior, se desarrollan.

e Algunas especies son benéficas por los productos que de ellas se obtienen, como el gusano
de seda; El desarrollo larvario suele ser rapido y generalmente hay varias generaciones al
afio.

e En general, las larvas viven aisladas. Pero algunas especies se asocian, ya sea temporalmente
mientras son jovenes, o durante toda su vida, y en esta situacion, suelen formar nidos sedosos,
en cuyo interior, se desarrollan.

e Algunas especies son benéficas por los productos que de ellas se obtienen, como el gusano
de seda; porque se pueden utilizar en el control bioldégico como Cactoblastis cactorum como
control bioloégico de Opuntia sp en Australia.

CLASIFICACION.

La clasificaciéon mas tradicional ha sido dividir el orden en RHOPALOCERA (mariposas
diurnas) y HETEROCERA (mariposas nocturnas o polillas); pero esta division sola es
recomendable desde el punto de vista de su amplia difusion.

Los lepidopteros estan estrechamente relacionados con los Trichoptera, derivando
probablemente ambos 6rdenes del mismo antepasado. Muchos de los caracteres empleados para
la definicion de los taxa en la clasificacion filogenética resultantes, son dificiles de ver, pero
pueden reconocerse cuatro Subodrdenes. Los Zeugloptera que incluyen una sola familia
(Micropterigidae), los adultos son comedores de polen y esporas, y las larvas de raices, hojas y
tallos de numerosas angiospermas. Los adultos poseen boca masticadora. Las larvas son poco
usuales al tener ocho pares de falsa patas (amenapodos).

El suborden Aglossata incluye una sola familia (Agathiphagidae), con dos especies y un solo
género, son mariposas nocturnas con mandibulas y larvas apodas que se alimentan de semillas
de Agaihis.

El suborden Heterobathmiina, también contiene una sola familia con un solo género y diez
especies en América del Sur. Los adultos probablemente se alimentan de polen, y las larvas son
minadoras de hojas de Nothofagus.

Los Glossata (Suborden) forman el resto de los lepidopteros que constituyen el orden, los
adultos, sin mandibulas funcionales y con las galeas formando una proboscide o espirotrompa.
Dentro de este Suborden puede distinguirse cuatro grupos, de los cuales, tienen interés dos:
Division Homoneura; Corresponden a lepidopteros primitivos con nerviacion semejante en
todas las alas; aparato bucal masticador; mecanismo de acoplamiento alar tipo yugum; genitalia
femenina con un orificio. Division Heteroneura; las especies que pertenecen a esta division
presentan una venacion alar mas abundante en el primer par; aparato bucal en espirotrompa;
genitalia femenina de dos tipos.

Superfamilia Hepialoidea.

Familia Hepialidae.

Dalaca pallens (Bl.) Cuncunilla negra, en praderas.

Superfamilia Cossoidea.

Familia Cossidae.

Chilecomadia moorei (Silva) Gusano del tebo, en frutales. Asociada a Nothofagus spp. Y otras
especies arboreas de importancia agricola y forestal.
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Chilecomadia valdiviano (Phil.) Gusano del tronco del palto, en frutales y especies de
eucaliptos.

Superfamilia Gelechioidea

Familia Gelechiidae

Sttotroga cerealella (Oliv.) Polilla del maiz, en cereales almacenados.

Phthorimaea operculella (Zeller) Polilla de 1a papa, en papa en campo y almacén, también sobre
tomate.

Tuta absoluta (Meyrick) Polilla del tomate, en tomate y papa.Superfamilia
Tortricoidea.

Familia Tortricidae.

Rhyacionia buoliana (Denis & Schiffermiiller) Polilla del brote del pino

Lobesia botrana. Polilla del racimo.

Superfamilia Noctuoidea.

Familia Lymantriidae.

Orgyia antiqua (L.) Gusano de los penachos, en frutales, ornamentales y especies forestales.
Familia Noctuidae.

Agrotis ipsilon (Hiithagel) Gusano cortador de las chacras, en varios cultivos y viveros.
Agrotis lutescens (Bl.) Gusano cortador, en varios cultivos y viveros.

Pseudaletia punctulata (Bl.) Cuncunilla de los pastos, viveros.

Copitarsia spp

Heliothis zea (Boddie) Gusano del choclo, en maiz, tomate.

Phytometra oo (Cramer) en alfalfa, tomate.

Familia Psychidae.

Thanatopsyche chilensis (Phil.). Bicho del cesto, en frutales, ornamentales y forestales.
Superfamilia Bombycoidea.

Familia Lasiocampidae.

Macromphalia ancilla (Phil.) Cuncuna peluda del pimiento, en ciruelo, manzano.
Familia Saturniidae.

Polythisana spp. Polilla ojos de pavo real, en ornamentales en general y especies forestales
Ormiscodes cinnamomea (Feisthamel) Cuncuna espinuda, sobre varias especies forestales entre
ellas pino insigne.

Superfamilia Sphingoidea

Familia Sphingidae.

Manduca sexta (Johanson). Monroy del tomate, en solanaceas en general.

Superfamilia Papilionoidea.

Familia Pieridae.

Tatochila sp.

Superfamilia Pyraloidea.

Familia Pyralidae.

Ephestia cautella (Waiker), en productos almacenados.

Ephestia kuehniella (Zeller) Polilla mediterranea de la harina, en productos almacenados.
Galleria mellonella (L.) Polilla mayor de la cera. Cera de abejas.

Plodia interpunctella (Hiibner) Polilla de la frutas secas. Productos almacenados.
Superfamilia Tineoidea.

Familia Tinidae.

Nepamogon granellus (L.) Polilla europea de los granos, en productos almacenados
Tinea pellionella L. Polilla de 1a ropa, en textiles.

Superfamilia Yponomeutoidea.

Familia Plutellidae (= Yponomeutidae).

Plutella xylostella (L.) Polilla de la col, en cruciferas.

Familia Erebidae

Chilesia rudis  (Butler, 1882) cuncuna colorada, ataca diversos vegetales
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CLAVE SIMPLIFICADA PARA SUPERFAMILIAS DE LEPIDOPTERA

1. * Insectos con antenas en maza. Alas posteriores
sin frénulo.
* Insectos con antenas filiformes; si es en maza,
entonces con frénulo en las alas posteriores.

2.* Con mandibulas funcionales. Muy pequeiios.
* Adultos sin mandibulas funcionales.

3.* Con yugo y, a veces, venacion reducida.
* Sin yugo, venacion bien desarrollada.

4.* Alas anteriores y posteriores similares. Yugo
desarrollado.
* Venacion reducida y diferente en alas anteriores y
posteriores. En los machos existe un fuerte
rénulo.

* Insectos de menos de 25 mm. de envergadura.
Insectos de 35 mm. o mas de envergadura.

6.* Insectos raramente de mas de seis mm. de
envergadura. Primer segmento antenal
ensanchado cubriendo el ojo.

* Insectos de mas de ocho mm. de envergadura.
Antenas, a veces, muy largas.

7.* Alas enteras.
* Alas rotas en dos a cuatro plumas.
* Alas rotas en seis plumas.

8.* Vena Cu; presente en alas posteriores. Tamafio,
generalmente, pequeiio (microlepiddpteros).
* Vena Cu; ausente en alas posteriores. La mayoria
grandes o de tamafio medio.

9.* Tronco de la vena M mas o menos desarrollado en
alas anteriores, con lo que no existe una gran
célula.

* Tronco de la vena M muy reducido o ausente en
las alas anteriores.

10. * Insectos de mas de 35 mm. de envergadura.
* Insectos de menos de 35 mm. de envergadura.

11. * Antenas muy plumosas.

* Antenas no muy plumosas; en caso de que lo sean,
entonces alas metalicas.

12. * Vena Se + Ri unida a la Rs a cierta distancia
después de la célula en las alas posteriores.
Timpano en el abdomen.

* Sin los caracteres precedentes.
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13.* Alas anteriores en dngulo recto en su borde

externo. Alas siempre anchas y con flecos cortos.

Venas Rs y Mi de las alas posteriores,
generalmente, muy proximas.

* Alas generalmente estrechas y con largos flecos.

Venas Rs y Mi de las alas posteriores,
generalmente, muy separadas.

14. * Timpano presente.
* Timpano ausente.

15. * Timpano en el matatérax.
* Timpano en el abdomen.

16* Frénulo presente, aunque no siempre conspicuo.
Proboscide bien desarrollada. Alas anteriores

muy estrechas y con angulo agudo en el extremo.

* Frénulo y probodscide ausente. Alas generalmente

anchas. Antenas plumosas, especialmente en los
machos.

139

Tortricoidea

Tineoidea

15
16

Noctuoidea
Geometroidea

Sphingoidea

Bombicoidea



Tegumen

Uncus

Gnathos
Proceso superior de la valva

Apdfisis terminal

Fultura Proceso inferior
de lavalva
Coecum penis
Vallum penis
Esquema genital masculino
Orificio _ge puesta
Papila anal
_P_i:d_cg_ genital
Apéﬁsi_g anterior
"~ Apdfisis posterior

Conducto seminal

Receptaculo seminal
5 e

Bolsa cgpuladora

Esquema genital femenino
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Mandibula
Céapsula cefdlica oo

Anrtenas

-

Limite de segmentos

Labro ————— 7 ' :
Orificio de # ! /£,
la hilera S 7 ek L l
Palpo labia :
Palas toracicas Amenapodos anales
Amenapodos
Vaina del Palpo
Ojo

Vaina de la espirotrompa

/”,g't’e dorsal del torax

Vaina de las patas

'ﬁ::-——-—

Vaina alar

B.

Estigma
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Gelechiidae

Hepialidae

Saturniidae

Saturniidae

Pieridae

Sphingidae
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Lepidopteros adultos

Noctuidae

Lymantriidae (hembra) Noctuidae

i Tortricidae
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LARVAS LEPIDOPTERA
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ORDEN TRICHOPTERA
Alas con pelos (trichos, pelo; pteron, ala)

Se conocen unas 7.000 especies distribuidas por el mundo.

Son insectos holometabolos, filogenéticamente muy proximos a los lepidopteros.

Tamafio mediano (1,5 y 4,0mm) con antenas largas y finas. En algunas especies, con
frecuencia sobrepasan en longitud a las alas.

Dos pares de alas membranosas, recubiertas de pelo, que en descanso las pliegan en forma de
tejadillo.

Piezas bucales muy reducidas; las mandibulas son vestigiales o no existen, las maxilas son
pequefias y muy ligadas al labio. La hipofaringe presenta gran desarrollo, y en muchas
especies esta adaptada para chupar liquidos.

Patas largas y finas.

Abdomen de diez segmentos. En las hembras, los ultimos segmentos pueden ser retractiles y
funcionar como ovopositor.

Las larvas pueden ser de tipo cruciforme o campodeiforme con aparato bucal masticador.
Las primeras construyen refugios portatiles. No tienen falsa patas, excepto en el ultimo
segmento abdominal que lleva un par de garfios, para sujetarse a los refugios. En general
suelen tener branquias desarrollada para tomar el oxigeno directamente del agua.

Pupas de tipo exarata o libre, también acuaticas. Respiracion cutanea o por branquias.
Adultos deambulan cerca de cursos de agua dulce, de habitos crepusculares o nocturnos.
Vuelan tinicamente si son molestados, con vuelos en general cortos y vacilantes.

Los huevos son depositados directamente en el agua o cerca de ella en la vegetacion.

Las larvas son acuaticas, a excepcion de las familias mas primitivas, todas construyen un
refugio portatil a partir de seda y diferentes materiales. En general, la forma suele ser tubular
y por uno de sus extremos, la larva saca las patas y la cabeza.

El estado de pupa se desarrolla dentro del refugio, el que, previamente ha sido fijado al
sustrato.

El imago cuando emerge, queda envuelto por la cuticula pupal y utiliza las fuertes
mandibulas de la pupa, para romper el refugio. Después nada o se arrastra hasta la superficie
del agua, donde finalmente emerge.
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Antena filiforme

Pronoto estrecho
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ORDEN TRICHOPTERA

Metanots Mesonoto
. / -

Vista lateral de un tricoptero en estado Adulto (1), Pupa (2), y Larvario (3).
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Diferentes adultos de Trichoptera.

Diferentes larvas de Trichoptera en sus refugios (capullo)
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ORDEN DIPTERA
Dos alas (di, dos; pteron, ala)

Es uno de los 6rdenes mejor adaptados de la clase Insecta.

Comprende mas de 85.000 especies repartidas por todo el mundo. Se les conoce vulgarmente
como moscas, mosquitos, zancudos etc.

Tamafio variable, desde 0,5 mm a varios centimetros. Cuerpo blando,

Cabeza grande hipognata y con gran libertad de movimiento. En los CYCLORRHAPHA
existe una estructura denominada ptilinum o saco frontal, visible externamente por una sutura
en forma de "u" que sirve para ayudar a emerger al adulto.

Ojos compuestos grandes, normalmente de mayor tamafio en los machos.

Antenas filiformes y largas en los NEMATOCERA; reducidas (aristadas) en los
BRACHYCERA y CYCLORRHAPHA.

Aparato bucal variable, siendo el mas frecuente el tipo picador chupador de los mosquitos, el
perforante de los tabanos y el embebedor chupador de las moscas.

El mesotorax corresponde al segmento mas desarrollado del torax de los dipteros.

Presentan un solo par de alas membranosas, mas mesotoracicas, que suele llevar el margen
posterior un l6bulo libre o ahila, y algunas veces, uno o dos lébulos adicionales o escamas.
El segundo par de alas estd reducido en balancines o halteres, los que llevan o6rganos
sensorialess actuando como un giroscopio, controlando el vuelo. También existen algunas
especies apteras.

Patas con tarsos pentameros. El pretarso puede llevar debajo de las ufias dos almohadillas o
pulvilis, y entre ellas una queta o empodio o una papila o arolio.

Abdomen de cuatro a cinco segmentos visibles. Las hembras pueden tener ovopositor
retractil, o adelgazarse y hacerse telescopicos, los Gltimos segmentos para realizar la puesta.
Larvas apodas (vermiforme) y cruciformes en las formas mas primitivas. Las larvas son
alargadas cilindricas, con la segmentacion corporal visible. El desarrollo de la cabeza es
variable: acéfalas, hemicéfalas o eucéfalas. La cabeza es pequeiia o s6lo ganchos cefalicos
(cefalofaringe).

Los espiraculos en las larvas estan representados por el par anterior (espiraculo anterior) y
pares de espiraculos en los ultimos segmentos o solo en el ultimo, conformando las placas
espiraculares (peritrema), incluso estas placas pueden estar ubicadas en el extremo de
procesos tubiformes.

Pupa tipo libre-obtecta en NEMATOCERA y BRACHYCERA, y de tipo, coartada, con
pupario en forma de barril en los CYCLORRHAPHA.

Los adultos son diurnos y de vida libre. Viven generalmente aislados.

La alimentacion puede ser basandose en néctar de flores, jugos vegetales, materia organica
en descomposicion. Sangre del hombre y animales vertebrados, en especial, son las hembras
las que tienen habitos hematéfagos (importancia médico veterinaria por ser vectores de
enfermedades); son parasitos de artropodos; depredadoras de artrépodos.

El tipo de reproduccion es sexual, aunque se dan fenomenos de partenogénesis, viviparidad
(siendo mayoritariamente oviparos) y pedogénesis.

La fecundidad y fertilidad, est4 fuertemente influidas por la luz, temperatura y alimento.

La puesta puede ser: en el agua (Culicidae; Chironomidae); en el suelo, mientras vuelan
(Tipulidae); en tejidos vegetales sanos (Trypetidae); en tejidos vegetales descompuestos
(Muscidae); en invertebrados (Tachinidae); sobre la piel o heridas de vertebrados
(Ocstridae); sobre cadaveres (Sarcophagidae).

Las larvas presentan gran diversidad de habitais: fitdfagas (Agromyzidae; Trypetidae);
flingivoras (Mycetophilidae); saprofagas (Anthomyiidae); paréasitas (Tachinidae);
depredadoras (Syrphidae); acuaticas (Eje, en NEMATOCERA). Las larvas en general,
prefieren lugares humedos.
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e El orden contiene especies de gran importancia agricola, médico veterinaria, por su accion
directa al causar molestias con sus picaduras, al posarse sobre la piel o, al consumir tejido
vegetal y animal vivos, por ser transmisoras de enfermedades y parésitos. Pero también es un
importante grupo por contener especies depredadoras y parasitas de plagas.

SUBORDENES

La clasificacion seguida aqui corresponde a la propuesta por McAlpine et al (1981), en
la cual los tres subordenes clasicos: NEMATOCERA, BRACHYCERA 'y
CYCLORRHAPHA han sido reducidos a dos: NEMATOCERA y BRACHYCERA,
denominando a los CYCLORRHAPHA como MUSCOMOPHA y considerandolos al nivel
de infraorden.

S.0. NEMATOCERA.

Incluye zancudos (mosquitos), zancudos patones, jerjeles, cecidomidos o mosquitos
agallicolas, minadores o depredadores de pulgones y otros insectos. Larvas eucéfalas con
aparato bucal masticdor; pupa libre - obtecta; adultos con antenas filiformes largas.

Familia Tipulidae.
Familia Cecidomyiidae:
Aphidoletes aphidimiza (Rond), depredador de pulgones.

S.O BRACHYCERA.

Dipteros de variadas formas, con antenas cortas, formadas por dos artejos proximales y
un tercero distal de mayor tamafio. Larva criptocéfala (sin cabeza) o hemicéfala (cabeza
parcialmente desarrollada), con aparato bucal simple. Pupa coartada (en forma de tonel) o semi
libre (algunos apéndices a la vista).

Familia Agromyzidae.

Agromyza apfelbecki Strobl. Minador de la alcachofa. En alcachofa.

Liriomyza quadrata (Malloch). Minador de la papa. En papa, poroto, tomate.

Liriomyza huidobrensis (Bl.). Minador de las chacras. Hortalizas.

Familia Anthomyiidae.

Delia antiqua (Meigen). Mosca de la cebolla. En ajo, cebolla, chalota, esparrago, meldn, haba,
maiz.

Familia Drosphilidae.

Drosphila melanogaster Meigen. Mosca del vinagre. En frutos fermentados o sobremaduros.
Scaptomyza multiespinosa Malloch. Mosca minadora de las cruciferas. En cruciferas.
Familia Otitidae.

Euxesta annonae (F.). Mosca del maiz. En maiz.

Euxesta eluta Loew. Mosca del maiz. En maiz, pimenton, menbrillo.

Familia Stratiomyiidae.

Chryromyza paulseni (Phil). Mosca de la raiz del trigo. En gramineas, arandano, raps.
Familia Tephritidae.

Ceratitis capitata (Wied.). Mosca del mediterraneo, mosca de la fruta. En varios frutales.
Actualmente el pais estd libre de esta plaga cuarentenaria.

Rhagoletis nova (Schiner). Mosca del pepino. Pepino dulce.

Rhagoletis tomatis Foote. Mosca del tomate. En tomate.

Familia Asilidae.

Lochyrus crassus (Bromley). Las larvas depredan larvas de escarabeidos.

Familia Syrphidae.

Syrphus sp. Depreda pulgones

Syrphus octomaculatus Waiker.

Familia Tachinidae. Importante familia con numerosas especies en el pais y con gran
importancia como parasitoides de plagas de importancia agricola y forestal.

Incamyia cuzcencis Townsed sobre especies de la familia Noctuidae.
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CLAVES PARA LAS FAMILIAS DE DIPTERA DE MAYOR IMPORTANCIA
ECONOMICA.

1.* Antenas con muchos segmentos. 2
* Antenas con cinco segmentos 0 menos. 5

2.*Alas con escamas o pelos densos sobre las venas. 3
* Alas con escamas en las venas. 4

3.* Alas muy pubescentes, opacas y con aspectos de
alas de lepidoptero. Psychodidae
* Alas con escamas en las venas. Culicidae

4.* Tibias con espolones, patas no largas ni delgadas.
Vena costal no continua alrededor del ala. Aparato
bucal picador. Ceratopogonidae
* Tibias con espolones. Patas muy largas y
delgadas. La vena costal da la vuelta al ala. Sin
aparato bucal picador. Cecidomyiidae

5.* Cabeza ancha y convexa. Antenas con el tercer
Segmento a menudo dentado y la porcidn distal

Anulada. Tabanidae
* Cabeza no ancha ni convex. Antenas sin los
caracteres anteriores. 6

6.* Alas con falsa vena entre la tercera y cuarta vena. Syrphidae
* Alas sin falsa vena. 7

7.* Segunda vena corta y doblandose en angulo recto
hacia el borde superior del ala, generalmente
bandas de color en las alas. Trypetidae
* Sin los caracteres precedentes. 8

8. * Mesonoto sin quetas excepto sobre las alas.
Ondulacioén caracteristica en el tercio basal del

ala. Psilidae
* Mesonoto con quetacion completa. Sin el area
caracteristica en el tercio basal del ala. 9

9.* Quetas post ocelares sobre la cabeza divergentes;
sino existen entonces tampoco existe arista (larga

queta en el segmento apical de la antena). Agromyzidae
* Quetas post ocelares no divergentes. Siempre
con arista. 10
10. * Sin quetas hipopleurales. Arista plumosa. 11
* Con quetas hipopleurales. Arista lisa. 12

11. * Sexta vena alcanzando el margen alar. Al menos

con un pliegue. Anthomyiidae
*Sexta vena nunca alcanza el margen alar. Muscidae
12. * Aparato bucal vestigial. 13
* Aparato bucal normalmente desarrollado. 14
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13. * Tercera y cuarta venas divergen distalmente.

Color amarillo-marrén claro. Gasterophiliidae
* Tercera y cuarta venas no divergen distalmente.
Color marrén oscuro. Oestridae

14. * Cabeza encajada en el torax. Generalmente sin
alas. Hippoboscidae
* Cabeza no encajada en el torax. Alados. 15

15. * Post escutelo (en el térax) desarrollado. Arista
lisa. Abdomen generalmente con bastantes quetas. Tachinidae

* Sin los caracteres procedentes. 16

16. * Torax tipico, gris con tres lineas negras. Abdomen

tipico, gris a cuadros, nunca metalizado. Sarcophagidae
* Sin los caracteres precedentes. Abdomen, con
pocas excepciones, metalizado azul o verde. Calliphoridae
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Orden Diptera

Ojo compuesto

Ala membranosa

Cabeza

Arista de la antena

Abdomen Antena

Palpo maxilar

: Labela

Metatoracica Pata Protoracica
Haltere Pata Mesotoracica
Antonn Qjo compuasto
Ocoks
Caboza
Pata p
Pata
Mototorax

Pata metaloracica

Abdomen

Vista dorsal de un Diptera..
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i
B

C D E
A B C, Dy E A: Esquema de la cabeza de diptero

Muscomorpha (MUSCIDAE). B: Antena de nematdcero (CULICIDAE)
C: Antena de nematécero (SIMULIIDAE). D: Antena de braquicero
(MYDIDAE). E: Antena de braquiceroc (MUSCIDAE).

FigurasA,B,CyD.

A: Quelotaxia cefalica de MUSCIDAE.

B: Quetotaxia dorsal del lorax en MUSCIDAE.
Cl: Nolos y pleuras del lorax en MUSCIDAE.
D: Nolos y pleuras del lorax en CULICIDAE.
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1: Adulto Brachycera (Calliphoridae)
2: Adulto Nematocera (Culicidae)

3: Larva Nematocera (Culicidae)

4: Larva Brachycera (Muscidae)

5: Pupa Nematocera (Culicidae)

6: Pupario de Brachycera (Muscidae)
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Bombyliidae Tabanidae

Cecidomyidae

Tipulidae Syrphidae

Bibionidae

Agromyzidae Tephritidae (= Trypetidae)
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ORDEN SIPHONAPTERA (= APHANIPTERA)
Su nombre significa dificil de ver las alas. (siphon, tubo; pteron, ala).

Se conocen unas 1.400 especies repartidas por todo el mundo, conocidas vulgarmente como
pulgas.

Insectos holometabolos, apteros y de talla pequefia: 0,8 a 6 mm.

Cuerpo comprimido lateralmente, en vez de dorsolateralmente, como en otros insectos
ectoparasitos.

Cuerpo bien esclerotizado, frecuentemente de color amarillento o rojizo.

Cabeza intimamente unida al térax.

Antenas cortas y robustas, situadas en una represion o repliegue del tegumento. Tienen tres
segmentos y en su parte final son pectinadas.

Las piezas bucales estan adaptadas para taladrar y succionar (picador chupador), con palpos
labiales y maxilares. Adaptados para chupar sangre.

Toérax con segmentos diferenciados. Patas adaptadas para agarrarse al huésped y para saltar.
Coxas muy grandes. Fémures cortos y robustos. Tarsos de cinco artejos.

Abdomen con diez segmentos.

Larvas alargadas, apodas, de color blanco, con cabeza bien desarrollada y aparato bucal
masticador modificado.

Pupa libre, inmévil o poco movil, y encerrada en un capullo sedoso, al que adhieren detritos
para camuflarlas.

Los adultos son exclusivamente ectoparasitos chupadores de sangre, fundamentalmente de
mamiferos.

En general, son poco especificos con respecto a sus huéspedes. Esta caracteristica las hace
importantes vectores de algunas enfermedades como la peste bubdnica o el tifus.

Son capaces de resistir largos periodos sin alimentarse, hasta que encuentran un huésped.

En general, las hembras para poder realizar la puesta de huevos fértiles, necesitan alimentarse
del huésped.

Huevos de forma ovoides y blanquecinos, los que no se depositan sobre los pelos del
hospedero, sino en el lugar donde vive el animal parasitado, siendo muy adecuados los
lugares con escombros, restos de plumas, pelos, excrementos, etc.

Las larvas no son pardsitas. Sino que se alimentan de materia organica, que se encuentra en
los lugares en que vive el huésped.
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Vista general de un Siphonaptera adulto

Mesotirax

! Espiracuio
ﬁmtanapmibm“' 1 Metatorax
Grupo de ojos simples |

pigidio exuvia

A: Vista lateral de una hembra.
B: Vista lateral de un macho.
C: Huevo.

D: Vista lateral de una larva.
E: Pigidio.

F: Pupa.
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ORDEN HYMENOPTERA
Alas membranosas (hymen, membrana; pteron, ala).

Comprende unas 100.000 especies, siendo uno de los 6rdenes mas evolucionados dentro de
la clase Insecta.

Conocidos vulgarmente como avispas, hormigas, abejas, moscardones etc.

Talla variable, desde un par de milimetros (avispas parasitas) a varios centimetros. Cabeza
movil con ojos compuestos grandes. Los ocelos pueden reducirse o desaparecer. Ojos
compuestos holdpticos en los machos.

Aparato bucal més generalizado es el tipo masticador, en algunos casos, estd modificado para
masticar y lamer (masticador lamedor), en donde la parte masticadora juega un rol secundario
en la alimentacion.

La zona de mayor desarrollo del torax corresponde al mesotérax. El meso y el metatdrax son
segmentos especializados, al ultimo de ellos, se le fusiona el primer segmento abdominal
(propodeum).

Poseen dos pares de alas membranosas, con mayor desarrollo el primer par, las cuales, se
ensamblan por un sistema de engranaje denominado hamulis, la venacion alar es de gran
utilidad en taxonomia. La venacion en algunas especies se encuentra muy reducida.

Son holometabolos. En algunas especies ocurre el fendmeno de hipermetamorfosis.

Patas caminadoras con diferentes modificaciones, para cavar (Sphecidac); para recoger polen
(Apoidea); saltar (Chalcidoidea).

Abdomen de seis o siete segmentos. En el S.O. Apocrita, el primer segmento abdominal
(propodeum) esta fusionado al metatorax, y el segundo segmento abdominal es muy estrecho
y se denomina peciolo.

Hembras con ovopositor desarrollado; que en Apocrita Parasitica sirve para la puesta, pero
que Apocrita Aculeata sirve para picar (aguijon). En el S.O. Symphyta sirve para aserrar.

Los huevos son ovoides. En Parasitica llevan un pedicelo que tendria una funcién respiratoria
a través de la pared del huésped.

Presentan dos tipos de larvas; apodas con cabeza reducida y blanquecina en el Suborden
Apocrita y de tipo cruciforme en el S.O. Symphyta.

Reproduccion bisexual (anfigonica); frecuente es la partenogénesis arrenotoca (Apocrita).
También ocurre la partenogénesis telitoca (en muchos Symphyta). En algunos parasitoides,
se da el fendmeno de poliembrionia.

Alimentacion puede ser basdndose en néctar o liquida azucarada como lo mas general
fungivoros, fitofagos (menor nimero de especies) y también depredadores.

Existen especies sociales; algunas especies, han desarrollado un habito de vida formando
grandes sociedades, en donde ocurre una gran diversidad y especializacion de individuos o
castas (hormigas, abejas), donde es posible distinguir obreras, reinas y zdnganos en abejas.
En hormigas existen reinas, obreras, machos y ademas los soldados.

Es un orden de gran interés econdmico debido a que: presenta pocas especies plagas, muchas
especies son empleadas en el control bioldgico, varias especies son depredadoras. También
presenta familias enteras especializadas en la polinizacion (Apis mellifera, Bombus spp, etc.).
Algunas entregan productos como la miel, cera, polen entre otros.
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CLASIFICACION
S.0.SYMPHYTA

Sin estrechamiento entre térax y abdomen. Ovipositor en forma de sierra. La mayoria son
fitofagos, realizan la puesta al interior de las plantas. Larvas cruciformes.

Familia Tenthredinidae.

Ametastagia glabrata (Fallen). En frutales menores

Caliroa cerasi (L.) Chape del cerezo. Cerezo, guindo, ciruelo, membrillo, peral. Presenta
partenogénesis telitoca.

S.0. APOCRTTA

Primer segmento abdominal fusionado al térax (propodeum) y existe un estrechamiento entre
los segmentos abdominales uno o dos. Larvas dpodas. Muchas especies ttiles.

Apocrita Parasitica: Son parasitos. La puesta puede ocurrir al exterior o interior del huésped;
las larvas pueden ser ecto o endooarasitas: Pueden existir especies hiperparasitas.

Apocrita Aculeata (Con aguijon): La mayor parte, son depredadoras, aunque algunas especies
son cleptoparasitas. Los adultos cazan presas sobre las cuales pondran los huevos. Las larvas
consumen dichas presas que permanecen vivas pero inmovilizadas. Hembras con aguijon.
Tradicionalmente se ha dividido Apdcrifa en las dos formas antes mencionadas Aculeata o con
aguijon y Parasitica que engloba a los parasitos. Sin embargo, biolégicamente no existe una
clara distincidn entre estos grupos, por lo que es preferible hablar de superfamilias.

Familia Aphelinidae. Diminutas avispitas, muy importantes en el control bioldgico. La mayoria
son parasitoides primarios de pulgones, chanchitos blancos, mosquitas blancas, unos pocos, se
desarrollan sobre huevos de lepiddpteros, ortopteros o pupas de moscas. Una pequeiia parte se
comportan como hiperparasitoides.

Aphitis mytilaspidis Le Bardn sobre Quadraspidiotus perniciosus (Comst).

Familia Aphididae. Para algunos autores corresponderia a una subfamilia de Braconidae.
Todos son endoparasitoides de pulgones lo que le confiere gran importancia econdmica.
Contribuyendo a que en Chile, los pulgones mantengan una reducida incidencia sobre los
diferentes cultivos.

Aphidius ervi (Hal.) Sobre varias especies de afidos.

Familia Bethylidae. Son microhimendpteros que parasitan larvas de lepidopteros y escarabajos.
Unas pocas especies se han usado en el control bioldgico.

Familia Braconidae. Parasitoides primarios, principalmente de lepidopteros, también dipteros,
hemipteros, tricopteros, mecopteros. sifonapteros y coledpteros. Son mas especificos de los
Ichneumonidae. Muy prolificos y de vida corta.

Apanteles sp. Sobre Epinotia apotema (L.).

Orgylus obscurator Nees sobre polilla del brote del pino.

Familia Cynipidae. Parasitoides de pupas de moscas, se les considera de escaso valor como
agentes de control bioldgico.

Familia Encyrtidae. Importantes por el gran nimero de especies que la componen. Parasitoides
de escamas, conchuelas, mosquitas blancas y pulgones. También existen algunas especies
hiperparasitas.

Metaphycus helvolus (Compere) Sobre varias especies de conchuelas.

Familia Eulophidae. Comprende especies parasitoides e hiperparasitoides. De gran utilidad en
la lucha bioldégica aunque han sido poco empleadas.

Familia Eumenidae. Avispas grandes que construyen nidos para sus larvas, las que alimentan
con larvas de Lepidopteros.
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Familia Ichneumonidae. La mayoria son endoparasitoides, pocas especies hiperparasitas,
aunque algunas especies, se comportan como cleptoparasitos. Atacan una amplia variedad de
hospederos, principalmente los estados inmaduros. Existen algunos depredadores.
Generalmente, no son muy prolificas ni especificas.

Coccygomimus fuscipes (Brolle) Sobre pupas de polilla del brote del pino y otros hospederos.
Familia Eurytomidae.

Bruchophagus spp.

Systole coriandri Guss. Avispita del cilantro. En cilantro.

Familia Formicidae.

Irydomirmex humilis (Mayr) Hormiga argentina. Miscelaneo.

Familia Vespidae.

Polistes buyssoni (Brethes) Avispa nido de papel en Vid.

Vespula germanica (F.) Avispa chaqueta amarilla. En Vid, frutales en general. Abejas. etc.
Familia Siricidae.

Urocerus gigas L. Avispa taladradora. La larva perfora la madera de especies de Pinus.

Sirex noctilio Fabr. Avispa taladradora de la madera. Infesta plantaciones del género Pinus.
Familia Pergidae.

Cerospastus volupis Konow. Moscasierra. La larva infesta hojas de rauli y roble produciendo un
fuerte esqueletizamiento de las hojas
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CLAVE PARA LAS FAMILIAS O SUPERFAMILIAS MAS COMUNES DE

HYMENOPTERA.
1.* Sin cintura delgada (peciolo) entre los segmentos
abdominales uno y dos (Symphyta).
* Con cintura delgada (peciolo) entre los segmentos
abdominales uno y dos (Apocrifa).

2.* Antenas con tres segmentos, el tercero muy largo.
* Antenas con mas de tres segmentos.

3.* Cercos presentes.
Sin cercos, cuerpo delgado.

4.* Antenas en maza.
* Antenas filiformes.

5.* Mas de dos centimetros de longitud.
* Menos de dos centimetros de longitud.

6.* Generalmente sin alas. Antenas acodadas. Peciolo
con abultamiento o espina dorsal.
* Sin estos caracteres.

7.* Gaster unido a la parte superior del propodeo.
* Gaster unido a la parte inferior del propodeo.

8.* Antenas largas, con mas de 16 segmentos. Estigma
presente en las alas anteriores.
* Antenas cortas, con menos de 16 segmentos.
Estigmas a menudo ausentes.
9. * Célula costal ancha.
* Célula costal casi o totalmente ausente.

10. * Sin 16bulo anal en las alas posteriores. Insectos
pequeiios o diminutos.

* Con l6bulo anal en las alas posteriores, aunque a
veces dificil de distinguir. Insectos de tamafio
medio a grande, incluyendo avispas y abejas.

11. * Gaster comprimido lateralmente. Antenas con un
escapo corto y no acodadas.

* Gaster no comprimido lateralmente. Antenas
generalmente con un largo escapo y acodadas.

* Pronoto alcanzando por detras a la tégula.
Pronoto no alcanzando por detras a la tégula.

13. * Alas posteriores sin células cerradas.
* Una o mas células cerradas en alas psteriores.

14. * Pronoto alcanzando por detras a la tégula.
* Pronoto no alcanzando por detras a la tégula, pero

formando un 16bulo sobre el primer estigma toracico.

15.* Alas anteriores plegadas longitudinalmente en reposo
* Alas anteriores no plegadas de esta manera.
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Argidae
3

4
Cephidae

Cimbicidae
5

Siricidae
Tenthredinidae
Formicoidea

7

Evanioidea

8

9

10

Trigonaloidea
Ichneumonoidea

11

13
Cynipoidea
12

Proctotrupoidea
Chalcidoidea

Bethyloidea
14

15
17

Vespoidea
16



16. * Patas largas, especialmente el fémur posterior. Pompiloidea

* Patas cortas y fuertes. Scolioidea
17. * Tarsos posteriores anchos y a menudo peludos. Apoidea
* Tarsos posteriores no ensanchados. Sphecoidea
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ORDEN HYMENOPTERA

Aota profordeica

Pala metaioricleo
Pata mesoloracico

Vista lateral de un himenadptero
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Mendibula -

Pata mesotordcica : a ! /

\ j Pecil

Pata metatorécica Gaster

Vista dorsal
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Antenas
variables '\

Hembra con \
ovipositor

MASTICADOR LAMEDOR

(Suborden PUPA LIBRE
Symphyta)
Eruciforme

6 a 8 pares de falsas patas

(Suborden
Apocrita)
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125

SUBORDEN SYMPHYTA

TENTHREDINIDAE

FORMICOIDEA CHALCIDOIDEA

VESPOIDEA
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ORDEN COLEOPTERA
Alas en estuche (koleos, estuche; pteron, ala).

Es el orden de insectos mas numeroso que existe con aproximadamente unas 330.000
especies repartidas por todo el mundo. Por lo anterior, conforman el conjunto natural mas
grande del reino animal, colonizando todos los medios a excepcion de las profundidades
marinas.

De forma y tamafio muy variable, desde un par de milimetros a varios centimetros.

Insectos holometabolos con su tegumento muy duro, lo que les sirve de proteccion.

La cabeza, generalmente es de tipo prognato muy esclerotizada. Con aparato bucal
masticador, con mandibulas muy robustas, que alcanzan gran desarrollo en los machos de los
lucénidos.

Antenas de diversos tipos.

Poseen un par de ojos compuestos, excepto en las formas cavernicolas y endogeas con ojos
muy reducidos. Los adultos, no presentan ocelos salvo algunos estafilinidos y derméstidos.
El protorax grande. Mesotorax pequefio y triangular, metatorax es grande.

Dos pares de alas. El primer par o élitros, esta muy engrosado y protege al segundo par de
alas de consistencia membranosa. Los élitros se retnen en una linea dorsal media o sutura,
pudiendo soldarse si la especie no vuela y ha perdido el segundo par.

Patas caminadoras, a veces adaptadas para saltar, cavar o nadar.

Abdomen de diez segmentos. El nimero de segmentos visibles varia.

En las hembras, los ultimos segmentos pueden ser retractiles y actuar de ovopositor.

Aunque es raro pueden haber cercos, como en Staphylinidae.

Larvas de diversas formas: apodas, campodeiformes, cruciformes, escarbaciforme.

Pupas son exaratas (libre) algunas familias presentan pupa tipo obtecta.

Reproduccion sexual en general.

Duracién de sus ciclos muy variable, algunas especies tardan afios en desarrollarse (ej. Los
xiléfagos), y otras, pueden completar una a varias generaciones en un afio.

Presentan diferentes habitos alimenticios: fitéfagos, saprofagos, depredador, parésito,
coprofago, necrofago.

Algunas especies son empleadas como control biolégico de plagas.

Existen cuatro subérdenes: Archostemata, Adephaga, Myxophaga, y Poliphaga.

Solo dos subordenes de interés econdémico Adephaga y Poliphaga.

S.0. Adephaga

Antenas filiformes; tarsos de cinco artejos, larvas campodeidormes. Coxas del tercer par de
patas dividen al primer uroestemito abdominal.

S.0. Poliphaga

Antenas y tarsos variables; larvas de todos los tipos presentes en el orden. Coxas del tercer par
de patas no dividen al primer uroesternito abdominal.

S.0. Adephaga.

Superfamilia Caraboidea.

Familia Carabidae. Varias especies depredadoras

Calosoma vagans Dej. y Ceroglossus spp. peorros. Depredadores generalistas

S.O. Poliphaga.

Superfamilia Staphilinoidea.

Familia Staphylinidae.

Olygota pygmaea Solier. Depreda 4caros tetraniquidos.
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Superfamilia Scarabaeidea.

Familia Scarabaeidae.

Hylamorpha elegans (Burm.). San Juan Verde. La larva infesta raices de praderas. Adulto se
alimenta de hojas de roble.

Phytoloema hermanni Germ. Pololo café. Larva se alimenta de raices de praderas, cereales.
Adulto no se alimenta.

Superfamilia Elateroidea.

Familia Elateridae.

Conoderus rufangulus Gillet. Gusano alambre. En acelga, esparrago, maiz, papa remolacha.
Plaga cuarentenaria.

Grammophorus minor Schawrtz. Gusano alambre. Plaga cuarentenaria.

Superfamilia Bostrychoidea.

Familia Bostrychidae.

Rhizopertha dominica (F.). Taladradillo de los granos. En productos almacenados.

Familia Anobiidae.

Lasioderma serricorne (Fabricius). Gorgojo del tabaco. En productos almacenados.

Stegobium paniceum (L.) Gorgojo del pan. En productos almacenados.

Superfamilia Dermestoidea.

Familia Dermestidae.

Anthrenus verbasci (L.) Gorgojo pintado de las alfombras. En productos almacenados de origen
animal, vegetal y textiles.

Dermestes lardarius L. Derméstido del tocino. En productos animales de origen animal y
vegetal.

Superfamilia Cleroidea.

Familia Cleridae.

Necrobia spp. En productos almacenados (materia organica animal).

Familia Trogossitidae.

Tenebroides mauritanicus (L.). Cucaracho de los graneros. En productos almacenados.
Superfamilia Cucujoidea.

Familia Cucujidae.

Oryzaephilus mercator Fauv. En productos almacenados.

Oryzaephilus surinamensis (L.). Gorgojo dentado de los granos. En productos almacenados.
Cryptolestes spp. En productos almacenados.

Familia Tenebrionidae.

Tribolium castaneum Hbst. Gorgojos castaiio de la harina. En productos almacenados.
Tribolium confusum Jacqueline du Val. Gorgojo de la harina. En productos almacenados.
Gnathocerus cornutus (F.) Gorgojo cornudo de la harina. En productos almacenados.

Familia Coccinellidae.

Adalia angulifera Mulsant. Depreda diversas especies de pulgones.

Adalia bipunctata (L.). Depreda diversas especies de pulgones

Hippodamia convergens Guerin. Depreda diversas especies de pulgones

Coccidophilus citricola Brethes. Depreda escamas

Stethorus histrio Chazeau . Depreda araiiitas.

Superfamilia Chrysomeloidea.

Familia Chrysomelidae.

Chelymorpha varians Blanchard. Tortuguita roja manchada Malezas especialmente correhuela,
plaga cuarentenaria.

Kuschelina decorata (Blanchard). En malezas, plaga cuarentenaria.

Bruchinae (Subfamilia)

Acanthoscelides obtectus (Say). Bruco del poroto. Poroto

Bruchus pisorum (L). Bruco de la arveja. Sobre arveja.

Bruchus ruflmanus (Boheman). Bruco del haba. Haba.

Familia Cerambycidae.

Callisphyris macropus Newn. Sierra. En manzano, grosellero, membrillo, frambueso, nogal.
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Superfamilia Curculionoidea.

Familia Curculionidae.

Aegorhinus superciliosus (Guerin). Cabrito del frambueso. En frutales menores.
Listronotus bonariensis (Kuchel). Gorgojo de la ballica. En gramineas.

Naupactus xanthographus (Germar). Burrito de la vid. Frutales varios.

Sitophilus granarius (L.). Gorgojo del trigo sobre granos almacenados de cereales.
Sitophilus oryzae (L.). Gorgojo del arroz. Sobre granos almacenados de cereales.
Sitophilus zeamais (Motsch). Gorgojo del maiz en granos almacenados de cereales
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CLAVE PARA LAS FAMILIAS MAS COMUNES DE COLEOPTERA

1.* Ojos divididos en dos partes, una dorsal y otra
ventral. Segundo y tercer par de patas cortas.
* Ojos no divididos. Patas normales.

2.* Patas modificadas para nadar.
* Patas no modificadas para nadar.

3.* Con quilla esternal.
* Sin quilla esternal.

4.* Cabeza prolongada en un rostro. Antenas
acodadas.
* Cabeza no alargada ni antenas acodadas.

5.* Formula tarsal 5-5-5.
* Formula tarsal menor o aparentemente menor de
5-5-5, un segmento puede estar reducido.

6.* Formula tarsal 5-5-4.
* Foérmula tarsal diferente de 5-5-4.

7.* Cada uiia tarsal dividida longitudinalmente y
aparentando ser doble.
* Unas tarsales no divididas longitudinalmente.

8.* Formula tarsal aparentemente 3-3-3 (en realidad
es 4-4-4).

* Formula tarsal aparentemente 4-4-4 (en realidad
es 5-5-5)

* Ojos con muescas. Antenas largas, a menudo mas
largas que el cuerpo.
Ojos sin muecas. Antenas cortas.

10. * Trocanter posterior con lobulos muy grandes.
* Trocanter posterior sin I6bulos grandes.

11. * Clipeo mas ancho que la distancia entre las bases
antenales. Cabeza mas ancha que el protorax.
* Clipeo mas estrecho que la distancia entre las
bases antenales. Cabeza mas estrecha que el
protorax.

12. * Elitros cortos, exponiendo dos o tres tergos.
* Elitros cubriendo todo el abdomen.

13. * Tres tergos expuestos.
Cinco o mas tergos expuestos.

14. * Pronoto ensanchado y con prolongaciones
laterales. Cabeza dificil de ver desde arriba.
* Pronoto sin estos caracteres.

15. * Pronoto con angulos puntiagudos en sus esquinas.

* Pronoto sin estos caracteres.
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Gyrinidae
2

3
4

Hydrophilidae
Dytiscidae
Curculionidae.

5

10

Meloidae
Tenebrionidae

Coccinellidae

9
Cerambycidae
Chrysomelidae
11
12

Cicindelidae

Carabidae

13
14

Silphidae
Staphylinidae

Lampyridae
15
Elateridae
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

* Antenas acodadas. Mandibulas de los machos
muy desarrolladas.
* Antenas no acodadas.

* Antenas con maza laminar.

* Antenas no en maza laminar o solo ligeramente.

* Coleodpteros grandes. Negros y brillantes, a
menudo con cuernos en la cabeza.
* Sin estos caracteres.

* Cuerpo redondeado. Patas largas sin pelos
amarillos.
* Sin estos caracteres.

* Superficie ventral con pubescencia blanca.
* Poca o ninguna pubescencia ventral.

* Elitros poco esclerotizados y flexibles. Elitros
normalmente amarillos o naranja con manchas
negras.

* Elitros muy esclerotizados y duros.
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Lucanidae
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Scarabaeidae

18

Passalidae
19

Ptinidae
20

Dermestidae
21

Cantharidae
Buprestidae



Esquema general de un Coledptero

Vista ventral. Mandibula
Palpo maxilar
Labro Anlena
Palapo lgbial
- Ojo compuesto
a
Prosterno
Pronoto Pala protoracica
—— Epipleura
Pata mesoloracica —& ; Epistemo
{ _ LB - Mesosterno
—-— Melaslemo
__ . Abdomen
Pata melalorécica o
Vista dorsal. Cabeza
Ojo compuesto
Pata protoracica

Elitro

Ala membranosa
Pata metatorcica
Espiraculos abdominales

Ala membranosa doblada
bajo el élitro.

Abdomen

l % é g
T a
B .

Abdomen de fipo adéfago (A: Cardbido; a: coxa posteriores no maviles). B: Abdomen de
tipo politago haplogastro (Sifido: a: coxa posteriores moviles). C: Abdomen de fipo polifago
hetercgastio.
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Metasterno
Elitro

Coxa Trocanter
1, 2 y 3 son segmentos abdominales

Vista ventral de la base del abdomen de un Adephaga.

Metasterno

. Fémur

\

Sovia Trocéanter

1, 2y 3 son segmentos abdominales

Vista ventral de la base del abdomen de un Polyphaga.

Visia ventral de un cardbido (1: Palpo labial; 2: Palpo maxilar; 3: Antena;
4: Mentén; 5: Ojo compuesto; &: Tarsos: 7: Tibia; 8: Femur; 9: Coxa; 10:Prostemo;
11: Episterno protordcico; 12: Epimero protoracico; 13: Espisterno mesotordcico;
14: Mesoesterno; 15: Epimero mesotordeico; 16: Episieno mefaloracico;
17: Metaestemo; 18: Epimero metatoracico; 19: Coxa: 20: Trocanter; 21: Placa
premetacoxal; 22: Abdomen; 23: Sutura notopleural: 24: Epipleurq).
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CHRYSOMELIDAE
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LUCANIDAE

CARABIDAE

SCARABAEIDAE

LUCANIDAE
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ELATERIDAE

‘:{,4. -
il ' ﬁ ik
AP T T .
g

TENEBRIONIDAE
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ORDEN STREPSIPTERA
Alas retorcidas (strepsis, retorcido; pteron, ala).

Corresponde a un pequefio orden con no mas de unas 300 especies altamente especializados.
Machos de vida libre, hembras parasitoides. Las larvas son endoparasitas. Comunmente, se
les denomina estilopidos.

CARACTERISTICAS DEL MACHO

Talla pequeiia o diminuta con gran dimorfismo sexual. Machos 1,5 a 4 mm.

Aparato bucal muy reducido.

Antenas ramificadas en el macho.

Ojos compuestos muy salientes.

Dos pares de alas, el primero modificado en pequefios procesos balancines claviformes.
Segundo par membranoso y tiene forma de abanico.

Las patas son de consistencia débil y son empleadas principalmente para sujetar la hembra
durante la copula. No suelen llevar unas.

Abdomen de diez segmentos, sin cercos.

CARACTERISTICAS DE LA HEMBRA

La hembra es muy modificada para adaptarse a la forma de vida parasitaria. De forma
vermiforme y han perdido los ojos. Piezas bucales vestigiales.

LARVAS

Las larvas de primer estadio son muy activas, forma triangulina y con las patas bien
desarrolladas, pero con las piezas bucales atrofiadas. Una vez que encuentra su huésped la
larva muda y se hace apoda.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

En los machos la pupa es de tipo libre. En las hembras suele faltar.

Machos de vida libre y muy corta. Hembras parasitas, principalmente de Homoptera y tres
superfamilias de Hymenoptera (Apoidea; Vespoidea y Spheeoidea)

La hembra pasa su vida metida dentro de un pupario que sobresale del huésped.

Puede haber partenogénesis y viviparidad ademads de la reproduccion sexual.

Larvas endoparasitas, cuando emergen las larvas triangulinas permanecen sobre el huésped
materno. El cambio al huésped definitivo ocurriria en los nidos, si parasitan himenopteros, o
en las plantas si parasitan otros grupos. Los individuos parasitados por estos insectos suelen
sufrir cambio al nivel de sus 6rganos sexuales. Inclusive en las hembras ocurre una pérdida
de fertilidad.

Los insectos parasitados por este grupo se les denomina animales estilopizados.
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ORDEN STREPSIPTERA

Vista dorsal de una hembra adulta

Ojo compuesto ~ Antena  Cabeza |
Plolorex . Pata protorécica
Primer par :
de alas

Mesotorax

—

Segundo par
de alas

Pata
mesotoracica

Metatorax

Abdomen
Pata metatoracica

Vista dorsal de un macho adulto de Triozocera sp.

Ol

Ejemplares de Stylopidae

Pupas de macho y hembra adulta de Stylopidae (Sirepsiptera) parasitando himendpteros
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SUBCLASE ACARI (CLASE ARACHNIDA)

Corresponden al segundo grupo de artropodos de importancia agricola, conocidas como
arafiitas rojas, eriofidos, acaros de almacén.

Segmentacion del cuerpo es insconspicua o ausente.

Tamaiio, en el caso de las plagas agricolas, es muy pequeiio 0,1 a 10 milimetros.

La forma del cuerpo suele ser oval redondeada, aunque existen especies de forma
vermiforme.

No presentan diferenciacion entre cefalotéorax y abdomen, como ocurre en la clase
Arachnida.

Abdomen sin segmentacion, pero en algunas especies, se observan estrias o anillos
transversales.

Los queliceros usualmente estan integrados dentro de un conjunto de piezas que conforman
el gnatosoma o aparato bucal. Solo toman alimentos liquidos, excepto oribatidos.

El nimero de patas en las ninfas y adultos de cuatro pares y tres en la larva, pero, en el caso
de los erid6fidos, el nimero de patas es siempre cuatro.

Respiracion a través de traqueas, que se abren al exterior por los estigmas. Sin embargo,
algunas especies presentan respiracion cutanea.

CLASIFICACION

SUPERORDEN ACARIFORMES (ACTINOTRICHIDA)
ORDEN ORIBATIDA (= CRIPTOSTIGMATA)

ORDEN ACTINEDIDA (= PROSTIGMATA)

ORDEN ACARIDIDA (= ASTIGMATA)

SUPERORDEN PARASITIFORMES (ANACTINOTRICHEDA)
ORDEN IXODIDA (= METASTIGMATA)

ORDEN GAMASIDA (= MESOSTIGMATA)

Dentro del orden Actinedida, las familias con las especies de mayor importancia econémica,
por constituir plagas agricolas son; Tetranychidae (arafiitas rojas y pardas); Tarsonemidae
(arafiitas blancas); Tenuipalpidae (Falsas arafiitas rojas) y Eriophyidae (eri6fidos).

El orden Actinedida, no sélo incluye familias plaga sino que algunas depredadoras de acaros
plagas de cultivos como las familias Trombidiidae; Erythraeidae, Smaridae, Anystidae,
Bdellidae y Cunaxidae.

El orden Acaridida, se incluye la familia Acaridae, que involucra las especies plagas de la
harina y otros productos almacenados.

El orden Gamasida comprende importantes especies de aearos depredadores de la familia
Phytoseiidae, los cuales, depredan otros acaros plagas.

Los dafios que causan los &caros plagas: pueden ser mecanicos (lesiones de la epidermis), en
el cual, las hojas viran del color verde caracteristico a un color marrén oscuro. Cuando las
poblaciones son muy altas, pueden originar fuertes defoliaciones e incluso, la muerte del
arbol. También, pueden producir malformaciones y crecimientos anormales, causados
principalmente por los eriéfidos y en menor escala, los tarsonémidos. Estos dafios pueden ser
enrrollanuientos, agallas, erinosis, bronceado de tallos y hojas.

ORDEN ACARIDIDA

Familia Acaridae.

Acarus siro L. Acaro de la harina. En productos almacenados.

ORDEN ACTINEDIDA

Familia Tetranychidae.

Bryobia rubrioculus Scheuter. Arafiita parda de los frutales. En frutales tales como manzano,
almendro, ciruelo. Nogal, peral.

Panonychus citri (McGregor). Araiiita roja de los citricos. En citricos.

Panonychus ulmi (Koeh). Araiiita roja europea. En almendro, manzano, cerezo, ciruelo.
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Tetranychus urticae (Koch). Arafita bimaculada. Especie muy polifaga.

Familia Tarsonemidae.

Phytonemus pallidulus (Banks). Tarsonémido de la frutilla. En frutilla.

Familia Tenuipalpidae.

Brevipalpus chilensis Baker. Falsa arafiita de la vid. En varios hospederos, tales como,
almendro, caqui, chirimoyo, damasco, frambueso.

Familia Eriophyidae.

Aculops Iycorpesici (Masse). Eriofido del tomate. En tomate.

Acalitus essigi (Hassan). Eriéfido de la mora. En boysenberry, mora.

Colomerus vitis (Pgst.). Erinosis de la vid. En vid.

Eriophyes sheldoni Ewing. Acaro de las yemas de los citrus. En limonero, naranjo y pomelo.
ORDEN GAMASIDA

Familia Phytoseiidae.

Neosieulus californicus (McGregor). Depreda varias especies de arafiitas.

Phytoseiulus persimilis A.-H. Sobre Tetranychus spp.

Ambliseius californicus . Depreda aratiitas (Tetranychidae)

Euseius stipulatus Ath-Henr. Depreda araflitas.
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CLAVE DE FAMILIAS

1.a Con 1 a 4 pares de estigmas dorsolaterales o ventrolaterales posteriores a las coxas II; 6rgano
sensoriales especializados propodosomales; coxas libres de forma clara Superorden
Parasitiformes. Familia Phytoseiidae.

1.b Sin estigmas visibles posteriormente a las coxas II. Organos sensoriales del propodosoma,
cuando estan presentes, en forma de sencillas simples o estructuras especializadas con
inserciones claras; coxas a menudo fusionadas con la pared del cuerpo, numero de patas a veces
reducido.

2.a Pedipalpos con solo dos artejos; sin aberturas estigmales visibles; pretarsos III y IV a veces
modificados o ausentes en formas parasiticas; sin 6rganos sensoriales especializados en el
propodosoma. Orden Acaridida

2.b Pedipalpos a veces pequeilos, con 3 a 5 artejos distinguibles; estigmas abiertos ausentes o
presentes; pretarsos con varias ufias verdaderas, el menos en algunas aptas; 6rganos sensoriales
propodosomales a menudo presentes. Orden Actinedida

3.

3.a Hembras (raramente en los machos) con un par de estigmas prodorsal-anterolateral;
opistosoma generalmente mostrando indicaciones de segmentacion; pedipalpos a menudo de
dos artejos; dimorfismo sexual; patas IV de la hembra con fémur y genua fusionados y con seta,
en el macho de cuatro artejos con una ufla en forma de media pinza. Familia Tarsonemidae.

3.b Hembras y machos con estigmas en la base de los queliceros o en el margen posterodorsal
del gnatosoma, o ausentes; opistosoma normalmente sin segmentacién. Gnatosoma de forma
variada.

4,
4.a Pedipalpos con procesos en forma de pulgar-una en todos los estadios; queliceros largos y
curvados. Familia Tetranychidae.

4. b Pedipalpos simples, en forma de queliceros o presentes distiodorsalmente en estadios pos
larvales.

5.
5.a Idiosoma alargado, anillado, con aspecto vermiforme; dos pares de patas en todos los
estadios; si ufias verdaderas; tamafio muy pequefio. Familia Eriophyidae.

5,b No como antes; con mas de dos pares de patas; queliceros en forma de latigo; curvados
basalmente. Familia Tenuipalpidae.
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